


Soja (Glycine max L.) se ubraja medu najznacajnije ratarske biljne vrste. Zrno soje sadrzi 30-53% proteina i
12-24% ulja. Proteini soje po svom kvalitetu i sastavu najsli¢niji su proteinima Zivotinjskog porekla medutim, za razliku
od njih, sojini proteini bogatiji su esencijalnim aminokiselinama.

Ulje soje zbog poveéanog sadrZaja linolenske kiseline (7-8%) ima nesto loSija tehnoloSka svojstva za humanu
upotrebu u poredenju sa suncokretovim uljem. Pored proteina i ulja zrno soje sadrzi i vitamine B kompleksa, beta
karoten, bogato je mineralima, najviSe kalcijumom, gvoZzdem i kalijumom. Zahvaljujuc¢i tome soja ima visoku nutritivnu
vrednost i svoje vazno mesto u pravilnoj ishrani ne samo domacih Zivotinja nego i ljudi.

Termicki obradeno zrno koristi se kac
dodatak prilikom pravljenja koncentrovane
sto€ne hrane.

U ljudskoj ishrani soja se pocela koristiti
pre nekoliko hiljada godina i to u formi brasna
(hleb, pecivo, keks, testenine), zelenog zrna
(priprema salata, variva) i zrelog zrna (przeno,
mleko, jogurt, sirevi...). Hranljiva vrednost 1kg
sojinog brasna izuzetno je velika i moZe zameniti
3,5kg govedeq ili 2,3kg svinjskog mesa. Indu-
strijskom preradom zrna soje moguce je dobiti
daleko vedi broj proizvoda razli¢ite namene.

U ishrani domacih Zivotinja koriste se
pogacle i sacma (visoko i nisko proteinska) koje ostaju posle prerade zrna soje.

Tu su i proizvodi Siroke namene: plasticne mase, celuloza, sojina guma, vestacka
vuna, lepkovi, elektro izolatori, sapuni, glicerin, boje, lakovi, linoleumi...

Pored industrijskog znacaja soja ima i veliki agronomski znacaj. Svojim mocénim i
razgranatim korenovim sistemom pozitivno uti¢e na poboljSanje strukture zemljista, a
zahvaljujudi simbiozi sa Bradyrhizobium japonicum, isto obogacuje azotom. Velike koliine
organske materije koja se formira, posebno kod kasnih sorti, uz fiksaciju atmosferskog azota,
svrstavaju soju medu najvaznije biljne vrste koje se koriste za dobijanje zeleniSnog dubriva.



Zemljiste

Za pravilan rast i razvoj biljaka soje, posebno korenovog sistema
potrebna su nam strukturna, rastresita, plodna zemljista, koja nisu sklona
formiranju pokorice, optimalne reakcije (pH 6,5-7), dobrih vodnih i vazdusnih
osobina. Dobra aerisanost zemljiSta izuzetno je vaZzna u procesu proizvodnje
ove biljne vrste. Na ovakvim zemljisStima moguce je formiranje adekvatnog
broja kvrzica koje treba da obezbede dovoljnu koli¢inu azota za normalan rast i
razvoj soje. Najmanji procenat vazdusnih pora koji je neophodan soji je 9%,
dok se optimalnim smatra 15-22%. Ukupna poroznost (kapilarne i nekapilarne
pore) zemljiSta treba da bude izmedu 55-60%. Ova Cinjenica nam govori da
zemljiSta na kojima gajimo soju moraju imati i dobar kapacitet za vodu kako bi
biljke u periodu intenzivnog porasta, cvetanja i nalivanja zrna mogle da
iskoriste i najmanje koli¢ine padavina. TeSka, zabarena, glinovita (malog
kapaciteta za vazduh) kao i laka, plitka, peskovita zemljiSta (sklona brzom
isuSivanju), nisu pogodna za proizvodnju soje. Na ovakvim tipovima zemljista
ne moZemo ocekivati vrhunske rezultate u proizvodnji soje.

Minimalna pH vrednost pri kojoj je moguce gajiti ovu biljnu vrstu je ph 4 dok je
maksimalna ph 9,5. Soja se moZe uspe$no gajiti na cernozemu, livadskoj i
ritskoj crnici, gajnjaci, smonicama i aluvijalnim zemljiStima.
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Temperatura

Soja je biljna vrsta koja ima potrebe za visokim temperaturama u toku vegetacionog perioda. Nicanje soje
mozZe se zavrsiti za 6-7 dana ukoliko u ovoj fazi imamo optimalnu temperaturu zemljiSta na dubini setve (20-22°C),
dok pri nepovoljnim temperaturama (6-8°C) soja ovu fazu prolazi za 20-25 dana. Setvu soje bi trebalo obaviti kada
se zemljiSta na dubini setve zagreje na 12-14°C. U proizvodnim uslovima setvu treba zapoceti kada se temperatura

Padavine

Potrebna koli¢ina vode zavisi od
same sorte i grupe zrenja. Nulta grupa
zrenja zahteva oko 460 mm (400-490 mm),
prva grupa oko 480mm (450-530 mm),
dok druga grupa zahteva 500 mm
(460-550 mm). Cesto se dogada da je voda
limitirajuci faktor za ostvarivanje visokih
prinosa soje. To posebno dolazi do izraZaja
ukoliko se soja gaji nakon preduseva koji
troSe velike koli¢ine vode (lucerka, kukuruz,
Secerna repa).

Biljkama soje voda nije potreba u
istim koli¢inama u toku svih faza rasta i
razvoja. U proizvodnim uslovima nedostatak
vode u periodu od nicanja do faze cvetanja
moZe se pozitivno odraziti na prinos soje jer
se u takvim uslovima formira bolje razvijen
korenov sistem, a manja nadzemna masa.

zemljiSta ustali na 10°C. Nakon
nicanja, soja moze da izdrzi
kratkotrajne mrazeve od -3 do
-4°C. U fazi ponika optimalna
temperatura je 20-22°C, dok je
u fazi intenzivnog porasta
21-23°C. U fazi cvetanja i
formiranja zrna optimalna
temperatura je 21-25°C.
Temperature od 26 do 31°C
negativno uticu na cvetanje i
formiranje mahuna, dok
temperature iznad 40°C uz
nisku relativnu viaznost i loSu
snabdevenost zemljiSta vodom,
neminovno dovode do pojave
abortiranja cvetova, mahuna i
smanjenja broja zrna u mahuni.
Sazrevanje se najbolje odvija
pri temperaturi od 19 do 20°C.



Soja je najosjetljivija prema nedostatku vode u vreme formiranja mahuna i

nalivanja zrna. U fazi sazrevanja soja ne trosSi velike kolicine vode. Duzi kiSni

- periodi mogu se vrio negativno odraziti na kvalitet i prinos zrna.

:w s Pored dugotrajnih kiSa, na prinos zrna soje negativno se moze odraziti i viSe

= [, W any uzastopnih smena kisnih i toplih dana. Ovakvi vremenski uslovi dovode do
bl - pucanja mahuna i osipanja zrna soje.
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Plodored

Soja je biljna vrsta koju ne treba gajiti u monokulturi. Gajenje u =Y '.'- : -
monokulturi dovodi do jaceg napada bolesti, insekata i korova ¢ime je oteZana
borba protiv istih u toku vegetacije. Ponovljena setva u ekstremnim slu¢ajevima
moZe dovesti do smanjenja prinosa od 10% do 20%. Soja je vrlo dobar
predusev velikom broju ratarskih biljnih vrsta te je ponovljena setva soje
pogre$na i sa ovog aspekta. Parcele na kojima su se u prethodnoj godini
proizvodile druge leguminoze (grasak, pasulj, lucerka...) zbog istih bolesti i ;
Stetocina, ali i zbog boljeq iskoris¢avanja azota od strane drugih biljaka, nisu =11 o

pogodni predusevi soji. Zbog bolesti i Stetoc¢ina loSi predusevi su i uljana repica
i suncokret.

Dobri predusevi su: strnine, kukuruz i Secerna repa. Kukuruz i Sec¢erna
repa dobri su predusevi za soju ukoliko se Zetveni ostaci pravilno rasporede po
parceli i dobro izmeSaju sa zemljisStem. Velika potroSnja vode u toku vegetacije
od strane ove dve biljne vrste mozZe biti znacajan problem u proizvodnji soje u
susnim godinama. Ukoliko se gaji posle Secerne repe i kukuruza, prinos soje je
manji u viSegodiSnjem proseku za 5% odnosno, 8% u poredenju sa pSenicom t ‘
kao predusevom. A £




Ukoliko je predusev soji neka od strnina, obradu zemljista treba zapoceti ljustenjem strnjiSta odmah nakon
Zetve. Ova agrotehnicka mera izvodi se na dubini od 10 do 12 ili do 15 cm.

Osnovni cilj izvodenja ove mere je prekidanje kapilarnih veza u zemljiStu kako bi se sprecio gubitak vode iz
dubljih slojeva. Izvodenjem ove operacije, pored ¢uvanja vliage u zemljiStu, provocira se i nicanje korova ¢ije unista-
vanje mozZemo izvrsiti herbicidima ili orudima za osnovnu obradu zemljista.

Zanemarivanje ljustenja strnjiSta kao agrotehnicke mere mozZe doprineti smanjenju prinosa od oko 10%.

Osnovna obrada

Kvalitet osnovne obrade zemljiSta
u proizvodnji soje ne treba dovoditi u
pitanje. Svaki kompromis u izvodenju ove
agrotehnicke mere moZe dovesti do
problema prilikom izvodenja predsetvene
pripreme, setve, mera nege i Zetve soje.
Pravilnim izvodenjem osnovne obrade
treba obezbediti dobru strukturu i
vodno-vazdu$ne osobine zemljiSta. Obrada takode treba da obezbedi dobro zaoravanje
Zetvenih ostataka i uniStavanje korova. Zaoravanjem Zetvenih ostataka doprinosimo
povecanju prinosa soje koje moZe biti i do 19% dok unisStavanje korova doprinosi
povecanju konkurentnosti soje i smanjuje upotrebu herbicida. Nacin i vreme izvodenja
osnovne obrade u velikoj meri zavisi od tipa zemljista.

Tezi tipovi zemljiSta nepovoljnog mehanickog sastava zahtevaju osnovnu
obradu na nesto vec¢u dubinu od 25-30 cm. Na laksim, peskovitijim i rastresitijim

zemljistima, osnovnu obradu moZemo obaviti na manjoj dubini od oko 20 cm.




Ako su uslovi za obradu zemljista povoljni, redukovanu obradu
preporucujemo na lakim peskovitim zemljistima, ali i na ¢ernozemu ukuliko je u
prethodnim godinama obrada obavljana kvalitetno. Ukoliko to nije bio slu¢aj,
prevrtanje plastice je neizostavno.

TeSke tipove zemljiSta, posebno u ekstremnim slucajevima, ne
moZemo redukovano obradivati. Obrtanje plastice takode se preporucuje i u
uslovima povecane vlaznosti na svim tipovima zemljiSta (redukovana obrada
nece dati zadovoljavajuce rezultate u datim uslovima). Dubinu rahljenja
zemljiSta ne smemo dovoditi u pitanje u proizvodnji soje, bez obzira koji
sistem obrade odaberemo. Soja je biljna vrsta koja trazi rastresito zemljiste i
samo u takvim uslovima moze se pravilno razvijati korenov sistem, smanjiti
zakorovljenost, a povedati aktivnost kvrzZi¢nih bakterija. U poredenju sa
direktnom setvom razlike u prinosu mogu biti od 11 do 13% u korist osnovne
obrade zemljista.

Osnovnu obradu zemljiSta potrebno je izvrSiti u periodu septembar
-novembar, a najkasnije u decembru mesecu. Kasna zimska obrada moze
dovesti do smanjenja prinosa od oko 10%. Proletnja osnovna obrada zemljiSta
neminovno dovodi do znacajnijeg smanjenja prinosa koji u ekstremnim
uslovima mozZe biti i do 35%.




Predsetvena priprema zemljista

Osnovni cilj predsetvene pripreme zemljiSta treba da bude ravnanje, usitnjavanje i formiranje setvenog sloja u
Sto manjem broju prohoda. Ukoliko smo osnovnu obradu izvrsSili kvalitetno, za predsetvenu pripremu dovoljna su nam
dva prohoda. GresSke koje smo napravili u osnovnoj obradi predsetvenom pripremom nemoguce je u potpunosti ispraviti.
U takvim situacijama moramo se zadovoljiti neSto loSijim kvalitetom predsetvene pripreme koji ¢emo postiéi uz Sto manji
broj prohoda. Povecanje broja
prohoda neminovno dovodi do
poskupljivanja proizvodnje, ali i
do isuSivanja povrsinskog sloja
zemljiSta Sto c¢e uticati na
neujednaceno nicanje, loSije
ukorenjavanje i proredivanje
useva soje. Prvu pripremu potre-
bno je izvrSiti Sto ranije u prolece
¢im se za to steknu uslovi,
odnosno ¢im vlaznost zemljiSta
bude adekvatna za kvalitetno
izvodenje ove mere. Drugu
pripremu treba izvrsiti nekoliko
dana pred setvu. Predsetvenu
pripremu treba obavljati kada je
vlaznost zemljiSta 16-20%.

Ako se predsetvena priprema obavlja pri
vecoj vlaznosti, dolazi do lepljenja zemljista za orude,
povecanog negativnog efekta gaZenja, slepljivanja
strukturnih agregata, Sto dovodi do pogorsanja
fizi¢kih osobina. U uslovima smanjene vlaznosti,
dolazi do rasprasSivanja zemljista. Dubina prodiranja
radnih organa treba da obezbedi formiranje setve-
nog sloja na dubini od 4 do 6 cm (u zavisnoti od
vlaznosti i tipa zemljista). PovrSinski sloj mora imati
sitno mrvicastu strukturu i mora biti rastresit kako
ne bi doslo do formiranja pokorice (prose¢na veli¢ina
grudvi oko 3 cm) i kako bi klica $to lakSe izaSla na
povrsinu zemljista. U dubljem sloju zemljiSta moramo
stvoriti optimalno zbijen sloj zemljista kako bi seme
imalo dobar kontakt sa zemljiStem i kako bi se bilj¢ice
Sto bolje ukorenile. Ovako izvedenom predsetvenom
pripremom najbolje se ¢uva vlaga u zemljiStu ¢ime se
obezbeduju dobri preduslovi za brzo i ujednaceno
nicanje soje. Nekvalitetna predsetvena priprema
dovodi do neujednacenog nicanja $to za posledicu
ima sigurno smanjenje prinosa.




Po podacima koji su dostupni u domacoj literaturi, za formiranje
100 kg zrna i odgovarajuce koli¢ine vegetativne mase soje potrebno je: N = 70 kg,
P,05=16-27 kg, K,0 = 36-60 kg, P,05 = 16-27 kg i K,0 = 36-60 kg. Navedene
koli¢ine hraniva (u zavisnosti od visine ostvarenog prinosa) soja ¢e usvojiti
tokom vegetacionog ciklusa, jedino pitanje je da li ¢e ove koli¢ine biti

obezbedene putem mineralnih i/ili organskih dubriva ili iz zemljisnih rezervi.

Uobicajena praksa poljoprivrednih proizvodaca kod nas je da u
procesu proizvodnje soje ne primenjuju osnovna mineralna dubriva, a ukoliko
ih i primenjuju to u vecini slu¢ajeva ¢ine na pogresan nacin (u pogresno vreme
ili u neadekvatnim koli¢inama). Primenu osnovnih mineralnih hraniva treba
izvrsiti u jesen pre osnovne obrade zemljista. Osnovni razlog uno$enja NPK
hraniva u jesen je ¢injenica da su fosfor i kalijum slabo pokretni u zemljistu
(svega oko 2 cm godisnje) zbog €ega je primena ovih hraniva opravdana u
ovom periodu. Ukoliko se ova hraniva unesu u zemljiSte u prolece ili suvise
plitko, njihovo iskoriS¢avanje od strane gajene biljke znac¢ajno je umanjeno.

U proizvodnoj praksi nasih proizvodaca uobicajena je primena NPK mineralnih
hraniva u celokupnoj koli¢ini u prolece $to na podrucju Vojvodine moZe uticati
na smanjenje prinosa od oko 300 kg/ha (ukoliko je zemljiste optimalno
obezbedeno fosforom i kalijumom). Potpuno izostavljanje mineralnih NPK
hraniva moZe dovesti do drasti¢nijeg smanjenja prinosa do oko 12%.




Svaka improvizacija u vremenu primene i/ili koli¢inama osnovnih dubriva ne moZe obezbediti ostvarivanje visokih
i stabilnih prinosa. UnoSenjem manijih ili veéih kolicina NPK hraniva sigurno ¢e doc¢i do smanjenja prinosa soje.

Kako ne bismo improvizovali, potrebno je izvrsiti uzimanje uzoraka zemljista za kontrolu plodnosti. Jedino na
osnovu dobijenih rezultata ovih analiza moZemo precizno i tacno odrediti ne samo kolic¢inu nego i fomulaciju NPK dubriva
za svaku parcelu. Primeri iz tabele u nastavku nedvosmisleno ukazuju na vaznost kontrolisane primene osnovnih NPK
dubriva u proizvodnji soje (Tabela 1.).

Kolicina NPK
dubriva kg/ha | Prinos zrna t/ha
Primena azotnih dubriva NoPoKo 2,20
Posebnu paZnju u procesu proizvodnje soje :°:‘°I2K° :'zg
o S : ; ' oPoKioo ’
treba posvetiti odredivanju adekvatnih oblika, vrsta i N P. K 320
koli¢ina azotnih mineralnih dubriva. U proizvodnji LO0N1004100 !
o hitno i ; S 100" 200" 200 3,30
soje bitno je da se primene brzo delujuéa azotna Noo Po K 290
dubriva AN, SAN ili KAN u zavisnosti od pH vrednosti 2007 20075200 !
zemljiSta. Nekontrolisanom primenom azotnih Tabela 1. Efekat primene NPK dubriva
dubriva, pored vedih ulaganja, imamo i sigurno na parcelama pod sojom u ogledima

smanjenje prinosa. U pocetku svog rasta i razvoja
ova biljna vrsta zahteva odredene koli¢ine azota u
zemljiStu od oko 50 kg/ha. Kasnije tokom vegetacije
na korenovom sistemu soje, dolazi do formiranja
simbioze sa bakterijama iz roda Rhizobium.

Cinjenice upucuju na zaklju¢ak da
je soju nemoguce proizvoditi bez
primene NPK mineralnih dubriva
ukoliko Zelimo da ostvarimo zado-
voljavajuce prinose ove biljne vrste.

Zahvaljujuci ovoj simbiozi soja iz vazduha
usvaja neophodne koli¢ine azota. Fosfor i kalijum se
ne mogu simbiotskim putem obezbediti tako da ih u
zemljiSte moramo uneti iskljucivo putem dubriva.
Kako bi broj kvrZica na korenu bio $to veci, neophodno
je primeniti odgovaraju¢a mikrobioloSka dubriva.




Nekontrolisana upotreba N dubriva na parcelama na kojima se planira
proizvodnja soje uticace na formiranje manjeq broja kvrzica na korenu. U takvim
uslovima ova biljna vrsta ¢e umesto da simbiotskim putem obezbedi sebi dovoljne
kolicine N, koristiti ovaj hranljivi element iz zemljisSta (Sto poskupljuje proizvodnju).

Primena N dubriva kod soje uglavhom se odvija bez zemljiSta (u prolece se
primenjuje 50 kg/ha N).

Medutim ukoliko nismo sigurni u sadrzaj ovog hranljivog elementa u zemljistu,
treba izvrsiti njegovo uzorkovanje i analizu (N-min metodom) kako bismo bili sigurni
da li je primena N opravdana ili ne (Tabela 2.).

NO; (kg/ha)

Datum Katastarski | Povr§ina| Plan | Uzorak br. | 0-30 cm | 30-60 cm | 60-90 cm | 90-120 cm | Ukupno

uzorkovanja broj (ha) setve

05.03.20009. 11250 4,03 soja 1 59,49 60,61 62,54 73,38 256,02
11251

Tabela 2. Koli¢ina N u sloju zemljiSta od O do 120cm utvrdena na osnovu N-min metode

Na prikazanoj parceli u Tabeli 2., koli¢ina azota vec u prvom sloju zemljista
(0-30 cm) veca je za oko 9 kg/ha u odnosu na potrebu soje. Parcela je podeljena na
dva dela gde je na prvom delu parcele primenjeno 100 kg/ha AN-a. Na drugom delu
parcele primena N dubriva nije izvrSena. Na delu parcele na kojem nije bilo prime-
njeno azotno dubrivo, ostvaren je prinos od 3,12 t/ha dok je na drugom delu parcele
na kojem je primenjen AN prinos bio 3,18 t/ha. Na delu parcele na kojem je
primenjen azot zapaZeno je intenzivnije formiranje vegetativne mase. U pojedinim
proizvodnim godinama veca koli¢ina vegetativne mase moze znac¢ajno umanjiti
prinos soje zbog nekontrolisane potrosnje vode od strane biljaka.

Odluku o primeni pojedinih hranljivih elemenata moramo doneti na osnovu
uvida u stanje plodnosti zemljista (agrohemijske analize).




Inokulacija soje

Zahvaljujuci simbiozi sa bakterijama iz roda Bradyrhisobium, soja je u moguénosti da vezuje atmosferski azot.
Fiksacijom atmosferskog azota, soja je u mogucnosti da obezbedi 60-70% potreba za ovim hranljivim elementom.

Azotofiksacija pocinje 2 nedelje nakon nicanja. Broj formiranih krvzica vremenom se povecava i soja postepeno
gubi potrebu za usvajanjem N iz zemljista. Brzina i broj formiranih kvrzica zavisi¢e od kolic¢ine azota u zemljistu i
brojnosti bakterija u zoni
korenovog sistema. U slucaju da
se u zemljiStu nalazi velika
koli¢ina azota biljke ce se
opredeliti za taj izvor ovog
hranljivog elementa, dok ce
simbiotski odnos sa bakterijama
biti zapostavljen. Kako se ovo u
proizvodnim uslovima ne bi
desSavalo, soji moramo obezbe-
diti samo one kolicine azota
(putem mineralnih hraniva) koje
su joj neophodne u pocetku
rasta i razvoja dok se ne formira
dovoljan broj kvrzica. Potrebna
koli¢ina azota je oko 50 kg/ha.

Nasa zemljiSta u vecini slucajeva nisu dobro
obezbedena Bradyrhisobium zbog ¢ega je neophodno
njihovo unosenje. Najefikasniji nacin unosSenja ovih
mikroorganizama je putem inokulacije semena soje.
Proces inokulacije mora se obaviti na sledeci nacin:

- MeSanje semena sa inokulantom mora se obavljati
u prostoru bez direknog sun¢evog svetla (kratko-
trajno izlaganje suncu nece imati negativnih efekata)
- Potrebno je obezbediti dobar fizicki kontakt
izmedu semena i mikroorganizama

- Neizlagati seme direktnoj suncevoj svetlosti

- Inokulisati samo onu koli¢inu semena koje e biti
posejano tog dana

Uslovi spoljne sredine takode mogu znacajno
uticati na proces biolo$ke fiksacije azota. Tempera-
ture i koli¢ina vode u zemljiStu najznacajniji su
parametri za rast i razvoj bakterija. Proces fiksacije
najintenzivniji je pri temperaturi 15-25°C. | susa i velika
koli¢ina vode negativno utiCu na proces simbioze.

Izostavljanjem ove mere u procesu proizvodnje
moZemo ocekivati smanjenje prinosa od oko 17%.



Setva

Svaka godina je specificna na svoj nacin tako da je vezivanje setve za
kalendarske rokove u vecini slucajeva pogresno. Odstupanje od kalendarskih rokova
sve je cesca pojava zbog cega je preporuka nase Strucne sluzbe da vreme izvodenja
ove agrotehnicke mere odredimo na osnovu temperature zemljista.
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Svaka biljna vrsta ima svoju optimalnu minimalnu i maksimalnu tempe-
raturu pri kojoj je mogucd proces klijanja i nicanja. Poznavanjem ovih temperatura
moguce je odrediti pravo vreme pocetka setve soje. Minimalna temperatura
zemljista pri kojoj dolazi do klijanja i nicanja soje je 10°C u zoni ulaganja semena.
Pri ovoj temperaturi treba zapoceti setvu soje. Setvom semena u hladno i vlazno
zemljiste produzava se proces klijanja i nicanja $to dovodi do trosenja rezervnih
hranljivih materija na preZivljavanje klijanca. Proces rasta i razvoja se usporava ili
potpuno zaustavlja u zavisnosti od temperature u datom trenutku. U ekstremnim
slucajevima moZze doci do propadanja odredenog broja klijanaca u zemljistu usled
iscrpljenosti duzinom procesa klijanja i nicanja. SuviSe ranom setvom dobija se
neujednacen usev i smanjen broj biljaka kao i sporiji pocetni porast zbog njegove
iscrpljenosti i slabljenja Zivotne energije.

Pre pocetka setve potrebno je odrediti i adekvatan broj biljaka po
jedinici povrsine. Soja je biljna vrsta koja je prilagodljiva gustini setve.
Optimalna gustina odreduje se na osnovu njenog habitusa i/ili grupe zrenja.
Stoga je za svaku sortu potrebno odrediti optimalnu gustinu i pridrzavati se
propisanog broja biljaka po jedinici povrsine. U proizvodnim uslovima proiz-
vodacdi su pokusavali da razli¢itim odnosima medurednog i unutar rednog
razmaka dobiju Sto bolje proizvodne rezultate tako da se trenutno soja seje na
medurednom razmaku od 12,5 do 70 cm.




Za koji meduredni razmak se opredeliti, zavisi od niza cinilaca medu kojima su najvazniji provetravanje
povrsinskog sloja zemljiSta i borba protiv korova i pokorice. Na parcelama koje su zakorovljene i na kojima postoji
mogucnost stvaranja pokorice, primena meduredne kultivacije je neophodna tako da meduredni razmak mora biti
prilagoden izvodenju ove agrotehnicke mere.

Ustanovljeno je da je razmak redova 45-50 cm najpogodniji u nasim proizvodnim uslovima kako sa stanovista
raspolozive mehanizacije tako i sa stanovista ostvarenih prinosa. Nakon sto odredimo meduredni razmak i broj biljaka
po jedinici povrsine, potrebno je odrediti i razmak unutar reda i kolicinu semena za setvu. Za odredivanje razmaka

Dubina setve u optimalnim uslovima
treba da je 4-5 cm. Pod optimalnim uslovima
podrazumevamo kvalitetno zemljiste tipa
¢ernozem, adekvatne temperature i vlaznost u
trenutku setve. Na teZzim zemljistima (sa
70-80% gline i kolida) setvu treba obaviti plice
(3 cm) nego na peskovitim (6 cm). U uslovima
povecane vlaznosti setvu treba obaviti plice
(3 cm), dok u uslovima suSe dubinu setve treba
povecati (6 cm).

Treba izbegavati setvu u sveZe
pripremljeno zemljiSte. Setva u takvo zemljiste
je oteZana i nekvalitetna, Sto dovodi do
neravnomernog nicanja i neujednacenog
rasporeda biljaka na parceli. Ukoliko je
zemljiSte nakon setve rastresito i suvo,
obavezno izvrsiti valjanje, a ukoliko je vlazno
i/ili optimalno zbijeno (dobar kontakt semena
sa zemljiStem - tvrda posteljica, mek pokrivac),
valjanje treba izostaviti.

unutar reda i kolicine semena
pored preporucenog broja biljaka
po jedinici povrSine moramo
uracunati i kvalitet semena.

Formula za obracun
kolicine semena:

€ (%) x K(%)
Uv = 100

1.000.000 x Uv
Rur = Bb x Md

100 x masa 1000 zrna
Ks = Rur x Md

Uv = upotrebna vrednost semena
€ (%) = istoéa

K (%) = klijavost

Rur = razmak unutar reda

Bb = broj biljaka po hektaru

Md = meduredni razmak

Ks = kolicina semena



Pojava oStecenja useva u ranijoj, vegetativnoj fazi rasta i razvoja zna-
¢ajno povecava mogucnost oporavka. Ostecenje u ovoj fazi daleko manje utice
na umanjenje prinosa nego ukoliko se ona dese u kasnijoj vegetativnoj fazi.

U ekstremnim slucajevima, presejavanje useva je neminovno. Na
srec¢u, mnogo su ¢eSca oStecenja soje koje usevi mogu prevazi¢i bez potrebe
za ovako drasticnom merom.

Osnov preZivljavanja useva je da su pupoljci u pazuhu lista saCuvani.
U procesu regeneracije, deo formirane organske materije bice potrosen na
ponovno stvaranje vegetativne mase i generativnih organa. U ovakvim
uslovima vegetacija ce biti produZena, a u najvecem broju slu¢ajeva doci ce i
do smanjenja prinosa.

OStecenja useva soje mogu se javiti kao posledica delovanja
faktora poput niskih temperatura, glodara, divljaci, nepravilne upotrebe
herbicida ili grada.

Niske temperature mogu predstavljati problem u prvim fazama
rasta i razvoja soje. Nakon nicanja soja moZe podneti kratkotrajne

na usevima soje mogu biti znacajna. U nasim klimatskim uslovima ovakve
ekstremne klimatske prilike retko se deSavaju.




Glodari i divljac

Najdrasti¢nija oStecenja useva soje
mogu se javiti kao posledica pojave grada.
Usled delovanja ove vremenske nepogode
moZe biti uniSten deo ili ¢itava lisna masa
kao i delovi stabla.

Ukoliko se grad javi u ranijim
fazama razvoja (vegetativnoj fazi), a
oStecenja ne zahvate pupoljke u pazuhu
lista, oporavak soje ce biti potpun. U ovom
periodu pojava grada moze dovesti do
umanjenja prinosa od 5 do 15% ukoliko se

ostecenja jave na vise od 50% biljaka.

Najveci problemi se javljaju ukoliko
grad oSteti useve u fazi cvetanja i formiranja
mahuna ili u fazi sazrevanja (dolazi do
otvaranja mahuna i prosipanja zrna). Tada je
prinos sigurno znacajno umanjen (ukoliko je
oSteceno 50% biljaka prinos je manji za
25-35%), a u ekstremnim slucajevima Steta
moZe biti i totalna.

Primena neadekvatnih
herbicida odnosno neadekvatne
kolic¢ine preparata dovodi do
propadanja lisne mase, odumi-
ranja vrSne tacke rasta. Ovakav
usev ne treba odmah presejati.
Potrebno je ustanoviti da li su
osStecenja nastala samo na
gornjim delovima biljaka ili su one
u celosti uniStene. Ukoliko su
osteceni samo gornji delovi soja
Ce se za kratko vreme oporaviti i
nastaviti vegetaciju.



Mere nege

Uspeh meduredne kultivacije zavisi od veceq broja faktora kao i kod
izvodenja svih drugih agrotehnickih mera. Izvodenje ove mera bice uspeSno ukoliko
je vreme obavljanja adekvatno odredeno, ukoliko je zemljiSte optimalne vlaZnosti i

ukoliko se ne vrsi uniStavanje korova koji imaju veliku vegetativnu masu.

Kultiviranjem suviSe vlaznog zemljiSta naruSava se njegova mrvicasta
struktura. Ukoliko se rizomski korovi unistavaju hemijskim putem, potrebno je
odrediti pravo vreme od momenta primene herbicida do vremena meduredne
kultivacije. Preranom kultivacijom preseca se veza nadzemnog dela i korenovog
sistema korova, tako da hemijski preparati ne mogu u potpunosti obaviti svoju
funkciju. U tom slucaju se iz preostalih rizoma nastavlja dalji rast i razvoj korova.
Nakon kultivacije zemljiSte treba da bude Sto ravnije kako bi odavanje vode bilo
Sto manje. Uobicajeno je da se usevi soje kultiviraju dva puta u toku vegetacije.
Prvi put se kultivira kad usevi soje imaju prve stalne listove. Soja se moZe kultivirati
viSe puta, sve do ,zatvaranja polovine medurednog razmaka". Medurednim
kultiviranjem poboljSava se funkcionisanje kvrZi¢nih bakterija Sto se pozitivno
odraZava na prinos soje. Kada se kultivira prvi put, radni organi kultivatora mogu
biti blize redovima, a dubina treba da bude oko 10 cm.




Brzina kretanja treba da je od 6 km/h kako ne bi doslo do zatrpavanja mladih biljaka. U narednim kultivacijama mora
se voditi racuna o razvoju korenovog sistema te je preporucljivo da se ide na manju dubinu (6-7 cm drugi put, svaki naredni
4-5 cm), a da zastitna zona bude Sira kako ne bi doSlo do oStecenja korenovog sistema i stabla biljaka. Prilikom meduredne

kultivacije, dubina rada radnih organa treba da bude ujednacena.

Preporuka nase sluzbe je da se kod soje izvrSe dva do tri meduredna kultiviranja. Soja najbolje reaguje na medurednu
obradu povecanjem prinosa. Osnov ovakve reakcije je u simbiozi izmedu korena i mikroorganizama. Bolje provetravanje zemljista

Zastita od korova

Korovska zajednica koja prati usev soje
uglavnom je slicna korovskim zajednicama drugih
njivskih okopavina poput kukuruza, suncokreta i dr.
Dominantni Sirokolisni korovi koji su zastupljeni u
soji su: Stir (Amaranthus retroflexus), obi¢na pepeljuga
(Chenopodium album), ¢icak (Xanthium strumarium),
gorusica (Sinapis arvensis), tatula (Datura stramoni-
um), ambrozija (Ambrosia artemisifolia), pomocnica
ili kerece grozde (Solanum nigrum), dvornici
(Polygonum sp), poponac (Convolvulus arvensis) i dr.
Od travnih korova najznacajniji su divlji sirak iz
semena i iz rizoma (Sorghum halepense), muhari

(Echinochloa crus-galli, Setaria viridis...).

doprinosi povecanju broja
formiranih kvrZica na korenu soje
odnosno povecanju koli¢ine azota
koga biljka ima na raspolaganju. U
toku vegetacije biljkama je na
raspolaganju veca koli¢ina vlage u
zemljiStu. Primenom samo jednog
medurednog kutiviranja moguce je
pozitivno uticati na povecanje
prinosa zrna soje za oko 10%.

Unistavanje organske
materije neminovno je dovelo do
brZzeg stvaranja pokorice losijih
vodno-vazdus$nih osobina zemljis-
ta tako da je na vecini zemljista
meduredna kultivacija obavezna
mera nege ovog useva.

Korovi svojim prisustvom i zasenjivanjem konkuriSu soji u pogledu usvajanja
svetlosti, vode i hranljivih materija iz zemljista, oteZavaju Zetvu i znac¢ajno uti¢u na smanjenje
prinosa. Zbog toga je izuzetno vazno pravilno odabrati odgovarajuci herbicid u zavisnosti od
prisustva dominantnih korovskih vrsta, a zatim ga treba pravilno primeniti.



U usevu soje razlikuje se pet perioda primene herbicida u zavisnosti od faze razvoja soje:

pre setve, inkorporacijom (a.m.klomazon)

posle setve, a pre nicanja soje (a.m. s-metolahlor, dimetenamid-p, metribuzin, pendimetalin+dimetenamid-p, klomazon)
posle nicanja soje kada je soja u fazi od 1 do 3 troliske (a.m. imazamox+ bentazon, tifensulfuron-metil)

u kasnijim fazama razvoja soje, do cvetanja (a.m. fluazifop-p-butil, propakvizafop,cikloksidim...)

desikacija (a.m.dikvat-dibromid)

mawN

Efikasnost zemljisnih herbicida u usevu soje u velikoj meri zavisi od
prisustva vlage u zemljistu koja je neophodna za njihovo aktiviranje odmah nakon
primene. Ni previSe padavina nece doneti dobre rezultate, jer moze do¢i do
fitotoksi¢nosti usled spiranja sredstva u zonu korena.

Da bi se izbegli eventualni rizici i obuhvatio $to Siri spektar delovanja
herbicida na korove uz maksimalnu selektivnost na gajenu biljku, efikasno resenje
daje kombinacija a.m. imazamox+bentazon, odnosno herbicid Corum u dozi od
2 I/ha + Dash (okvasivac) u dozi od 11/ha. Ukoliko je na parceli prisutna velika
brojnost abutilona (Abutilon theophrasti) uz ovu kombinaciju se moZe dodati
herbicid na bazi a.m. tifensulfuron metil (Habit) u dozi od 8 g/ha. U pocCetnim
fazama svog razvica soja sporo nice i vrlo je osetljiva, pa se teSko bori sa koro-

vima. Zato se preporucuje primena herbicida Corum u split aplikaciji.

Prvi tretman treba uraditi sa pola doze kada je soja u fazi od 1do 3
troliske, a pre svega treba posmatrati fazu porasta korova koji se nalaze na njivi
(tj. ¢im soja nikne). Drugi tretman uraditi za 2-3 nedelje kada se pojavi novi talas
korova. Isto tako treba paziti i na uzrast korova koji ne bi trebalo da prerastu
visinu od 2 do 3 cm (odnosno kada su u fazi kotiledona pa do faze 2-4 lista) da bi

se postigao potpuni efekat na korove.




Spektar delovanja ove herbicidne kombinacije obuhvata najopasnije jednogodisSnje Sirokolisne korove i jedno-
godisnje travne korove koji u znacajnoj meri mogu smanjiti prinos soje, a to su ambrozija (Ambrosia artemisifolia),
otporan Stir (Amaranthus retroflexus),obi¢na pepeljuga (Chenopodium album), srcolisna pepeljuga (Chenopodium
hybridum), tatula (Datura stramonium), pomocnica ili kere¢e grozde (Solanum nigrum), ¢icak (Xanthium strumarium),
gorusica (Sinapis arvensis), divlji sirak iz semena (Sorghum halepense) i dr. Pored odabira dobrog i efikasnog preparata,
nacina primene sredstva u odgovarajucoj dozi, faze porasta soje i korovskih biljaka, veliku ulogu u efikasnosti prepa-
rata imaju i vremenske prilike. Nikada se ne sme prskati ako temperatura padne ispod 12°C niti kada prelazi 26°C.

Zastita soje od
stresnih uslova

Prisustvo korova, pojava
fitopatogenih mikroorganizama, insekata,
grinja i primenjeni tretmani protiv ovih
Stetnih agenasa neminovno pojacavaju
stresne uslove u kojima soja niCe iu
kojima se razvija.

Mikrobioloski preparat Ekstrasol
u dozi od 2 I/ha poboljSava usvajanje
elemenata prihrane od strane biljke,
povecava klijavost semena, ubrzava
razvoj biljaka, smanjuje zarazenost biljaka
fitopatogenim mikroorganizmima.
Jednom recju, povecava produktivnost
biljaka, te je njegova primena neophodna
bar u jednom tretmanu.

Kada je ovakvo vreme, soja je
pod stresom, Sto ¢e sasvim
sigurno dovesti do pada prinosa.

Jednogodisnji i viSegodisnji
travni korovi se efikasno suzbijaju
u usevu soje primenom herbicida
na bazi aktivne materije fluazi-
fop-p-butil (Fusilade forte u dozi
od 1.3 I/ha), propakfizafop (Agil u
dozi od 11/ha), cikloksidima
(Focus ultra 1.5-2 I/ha; za
pirevinu i zubaéu 3-4 I/ha) i dr.

Ono sto je jako bitno
napomenuti za primenu grami-
nicida je da se primenuju do faze
cvetanja soje i da se nakon
tretmana zemljisSte ne obraduje
najmanje 15 dana kako bi se
herbicid translocirao kroz celu
biljku korova sve do rizoma za
postizanje maksimalnog efekta
delovanja preparata.



U uslovima toplog i suvog vremena u usevu soje moze doci do prenamnozenja grinja. One prvenstveno
naseljavaju ivicne delove parcela i to najceSée pored drvoreda, a kasnije se Sire ka srediStu parcele.

Prenamnozenje grinja moze smanijiti prinos soje i do 30% i zbog toga je neophodno vrsiti Sto ceSce preglede

useva i uraditi tretman akaricidom na bazi aktivne materije abamektina u dozi od 0.3 do 0.5 I/ha ili fenpiroksimata u
dozi od 5 do 10 ml u 10 | vode.

Desikacija

Desikacija je proces isuSivanja zelenih delova gajenih biljaka ¢ime se
omogucava ujednaceno sazrevanje useva. Ova mera donosi niz prednosti i
usteda koje bitno uti¢u na ostvarivanje visih prinosa boljeg kvaliteta. Procenjuje
se da su gubici prinosa u godinama sa nepovoljnim vremenskim prilikama, kao i
u uslovima neujednacenog sazrevanja useva, preko 20%. Tretiranje soje najbolje
je zapoceti u fazi tehnoloSke zrelosti zrna odnosno kada je vlaznost zrna oko
40%. Tretiranje se moZe obaviti i klasi¢nim traktorskim prskalicama. Ukoliko je

usev soje visok tretiranje treba obaviti prskalicama visokog klirensa.

Ukoliko nastupi kiSovito vreme pre Zetve
soje, potrebno je uraditi desikaciju totalnim
kontaktnim herbicidom na bazi aktivne materije
dikvat-dibromid (Reglone forte) u dozi od 3 I/ha
kako bi se postiglo ravhomerno sazrevanje
mahuna, a samim tim i olakSala Zetva i sacuvao
kvantitet i kvalitet prinosa.




Zetva

Zetvu treba zapoéeti kada je vlaga u zrnu izmedu 13 i 14%. Kada vlaznost zrna soje bude manja od 10% gubici
se uvecavaju jer dolazi do pucanja mahune. Vizuelno odredivanje vremena Zetve soje moZe nas navesti na pogresan
zaklju¢ak. Opadanje listova pokazatelj je da se vreme Zetve priblizava. U trenutku kada biljka soje ostane u potpunosti
bez lista u veéini slucajeva je vreme kada treba zapoceti njenu Zetvu. Ukoliko je usev soje bio izloZen stresnim uslovima
(susa, visoke temperature i obilne padavine u periodu pre pocetka Zzetve), odredeni broj listova (u ekstremnim uslovima
oni mogqu biti i zelene boje) ¢e se zadrzati na biljkama iako su zrna unutar mahuna zrela. Upravo zato
najpouzdaniji nacin odredivanja vremena Zetve je uz pomo¢ viagomera.

Kosa kombajna mora biti savrSeno
ispravna i oStra. U Zetvi soje se koristi Zitni
heder, brzina okretanja vitla mora da bude
uskladena sa brzinom kretanja kombajna kako
ne bi dolazilo do ispadanja zrna iz mahuna. Broj
obrtaja bubnja se podesSava na 500-700 obrtaja
u minuti, u zavisnosti od veli¢ine bubnja (maniji
bubanj treba da ima vedu brzinu okretanja, dok
veci treba da ima manju brzinu). Zazor izmedu
bubnja i podbubnja se podeSava u odnosu na
vlaZznost zrna i on bi trebao u toku dana da se
menja. Krece se sa manjim zazorom ujutru i
kako se blizi podne tako se taj zazor izmedu
bubnja i podbubnja povecava, takode kako dan
odmice bliZze veceri zazor izmedu bubnja i
podbubnja treba smanjivati. Otvor i sito treba da
budu podeseni prema veli¢ini zrna, a limovi
ventilatora maksimalno otvoreni.

Zakasnelom Zetvom
dolazi do pucanja mahuna ¢ime
se prinos soje pre pocetka
zetve moze znacajno umanjiti.
Pucanju mahuna pogoduju
naizmeni¢ne smene viaznog,
maglovitog vremena sa toplim
vremenom i niskom viaznoséu
vazduha. Otpornost prema
pucanju mahuna je sortna
osobina tako da prilikom izbora
sortimenta treba obratiti paznju
i na ovu osobinu.

Preranom zZetvom mozemo
izqubiti oko 160 kg/ha zrna soje,
a zakasnelom zetvom od 10 dana
(u odnosu na optimalni period)
gubitak prinosa bié¢e oko 200
kg/ha. Gubitak prinosa usled
nepravilnog podeSavanja kom-
bajna krece se oko 20%.
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Cilj svakog poljoprivrednog proiz-
vodaca je postizanje maksimalnih prinosa i
kvalitetnog zrna kako bi bio konkurentan na
sve zahtevnijem trzistu. Zato je neophodno
primeniti integralne mere zastite koje
obuhvataju primenu plodoreda, setvu zdravog
semena, duboko oranje, kvalitetnu predsetve-
nu pripremu, optimalno dubrenje na osnovu
analize zemljiSta, meduredno kultiviranje i
neizostavne hemijske mere zastite visoko-
efikasnim i visokoselektivnim pesticidima na
oshovu poznavanja stanja, vrsta i brojnosti
korova na svakoj parceli ponaosob.

Generalno ne postoji preporuka koja
se moze dati za sve parcele, narocito doze
primene kao i odredivanje momenta tretira-
nja protiv korova ¢ime se oslobada vegeta-
tivni prostor za dalji rast i razvoj useva soje.
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