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Postovani,

Udruzenje Danube Soya je nezavisna, medunarodna, neprofitna organizacija sa sedistem u
Becu, koja okuplja proizvodace i preradivace soje, kao i druge brojne organizacije i institucije,
koje aktivno doprinose razvoju, promociji i unapredenju proizvodnje soje u regionu Dunava.

Na 16 miliona hektara u Severnoj i Juznoj Americi proizvodi se soja za potrebe Evrope-ukupno
oko 19,2 miliona tona sojine sacme i 12 miliona tona sojinog zrna godisnje. Znacajan udeo u
lancu vrednosti snabdevanja proteinima odvija se izvan Evrope. Zavisnost od uvoza soje
samim tim postaje izazov za celu Evropu.

Danube Soya Inicijativa ima za cilj da se suoci sa ovim izazovom kroz podrsku i promociju
proizvodnje i prerade genetski nemodifikovane soje i kroz kreiranje cvrste osnove za
proizvodnju visokokvalitetne hrane za ljude i Zivotinje sa kontrolisanim poreklom u regionu
Dunava.

Jedna od oblasti delovanja Danube Soya Regionalnog Centra i Udruzenja Danube Soya jeste
podrska razvoju najboljih proizvodnih praksi kroz postavku ogleda i demonstracionih platformi
ali i kroz izradu prirucnika i trening materijala. Tako, i ovaj priru¢nik koji se nalazi pred Vama
predstavljajedan od koraka ka unapredenju postojece proizvodnje soje i rezultat je zajednickog
rada sa saradnicima i kolegama Sirom Evrope.

Zahvaljujemo se svima koji su doprineli realizaciji naseg drugog priruc¢nika.
S postovanjem,

Matthias Kron,
Predsednik udruzenja Danube Soya




Soja je kao gajena biljna vrsta veoma
znacajna u ljudskoj ishrani zbog povoljnog
hemijskog sastava zrna - oko 40% proteina i
oko 20% ulja—tj. zbog svoje visoke nutritivne
vrednosti. Veoma je znacajna za proizvodnju
hrane za Zivotinje, kao visokoproteinska
koncentrovana sto¢na hrana. Proteini soje
su bogati esencijalnim aminokiselinama,
a zrno soje sadrzi vece koli¢ine vitamina
B-kompleksa, beta-karotena, razli¢itih
minerala (kalcijuma, gvozda i kalijuma).
Odnedavno se soja koristi kao vazan izvor
fitoestrogena i izoflavona.

Proizvodnja soje nije preterano zahtevna,
Sto potvrduju brojna istrazivanja i iskustva
proizvodaca — nacin njene proizvodnje ce
veoma lako savladati i proizvodacdi bez
iskustva, i uklopiti je u postojeci plodored.
Zbog povoljnog bilansa azota u zetvenim
ostacima, ona ima poseban znacaj pri
gajenju (u plodoredu), a za zastitu njenog
zrna se ne koriste fungicidi, Sto znacajno
utice i na isplativost proizvodnje i na zastitu
zZivotne sredine.

Ni finansijski znac¢aj proizvodnje soje nije
zanemarljiv. Posto je granica rentabilnosti
proizvodnje soje oko 1 t/ha (u razli¢itim
godinama ta vrednost moze varirati, a
promenljiva je i iz drugih razloga), znacajna
ekonomska dobit se moze ostvariti
primenom odgovaraju¢e agrotehnike i
pazljivom kontrolom troskova proizvodnje.
Pravilnim ukljucivanjem soje u plodosmenu
sa strnim zitima, kukuruzom i ostalim
usevima, moguce je posti¢éi dugorocnu
odrzivost, samodovoljnost i profitabilnost.

Najvedi proizvodadi u svetu su Brazil,
SAD i Argentina, dok evropske zemlje
ucestvuju sa svega nekoliko procenata u
svetskoj proizvodnji soje. Od 2012. godine
proizvodnja soje je porasla za oko 60 %,
a procenjuje se da ¢e do 2020.godine
proizvodnja porasti i do 4.2 miliona tona u
regionu Dunava (bez Ukrajine). Proizvodnja
soje u Ukrajini do 2020. godine ¢e porasti do
10.4 miliona tona.

Poljoprivredne proizvodne prakse
moraju  biti odrzive sa ekonomskog,
socijalnog i sa aspekta zastite zivotne
sredine. OdrZavanje aktivhog biodiverziteta
u zemljistu i unapredivanje raznolikosti u
agro-ekosistemima su glavni preduslovi za
odrzivu poljoprivredu. Soja je leguminoza
i ima pozitivan uticaj na plodnost zemljista
(vezuje azot iz vazduha i za gajenje soje su
potrebne male koli¢ine azotnih diubriva). 1z
ugla zastite Zivotne sredine, neke aspekte
u proizvodnji soje treba pazljivo razmotriti.
Soja se sporo razvija u pocetku rasta biljke.
To znaci da stepen pokrivenosti zemljiSta u
pocetnim fazama rasta soje nije dovoljan,
pa je rizik od erozije zemljisSta na parcelama
gde se proizvodi soja vedi u prvim mesecima.
Ovo bi trebalo uzeti u obzir prilikom izbora
tipa zemljiSta i parcele gde ¢e se soja
sejati. Erozija izazvana vetrom moze uticati
na proizvodnju soje u pocetku cvetanja,
a tokom maja i juna, erozija izazvana
padavinama moze da odnese Ccestice
zemljiSta — posledica toga je sabijanje
zemljista ili pojava pokorice. Gajenje ozimih
useva i zastita zemljiSta od oktobra do
aprila potrebni su radi sprecavanja erozije i
ocuvanja vodnih resusa od oktobra do aprila
preporucuje se gajenje ozimih useva i zastita
zemljiSta. Proizvodnja soje u monokulturi
nije opravdana ni sa ekonomskog, kao ni sa
ekoloskog aspekta, pogotovo ako uzmemo
u obzir cinjenicu da se soja lako uklapa
u vedéinu postojec¢ih plodoreda. Soja je

veoma pogodna i za organsku proizvodnju.
Proizvodnju i cini sastavni deo svakog
organskog plodoreda, od perioda konverzije
(prelaznog perioda), pa sve do dobijanja
organskog statusa.

Ovaj priru¢nik zbog specificnih zahteva
organske proizvodnje, odnosno razlika
u primeni agrotehnickih mera, posvecen
konvencionalnoj  proizvodnji. lako su
pojedine agrotehnicke mere istovetne u
organskoj i konvencionalnoj proizvodnji, za
uspesnu organsku proizvodnju potrebno
je posStovati propisane zahteve i preduzeti
specificne mere. U Danube Soya priru¢niku
za gajenje organske soje poljoprivredni
proizvoda¢i mogu naci preporuke i sve
agrotehnicke mere za takvu proizvodnju.

U odredenim regionima se konvecionalno
uzgojena soja moze kontaminirati GM sojom.
Za poljoprivredne proizvodace je veoma
vazno da deluju preventivno, kako bi
obezbedili ekonomsku i ekolosku sigurnost
proizvodnje. Radi preventivhog delovanja
i sprecavanja GM kontaminacije, posebnu
paznju treba posvetiti kriticnim mestima.

1. Sopstveno seme je jedan od izvora GM
kontaminacije. Sertifikovano seme je
proizvedeno pod nadzorom strucnjaka
i nadleznih drzavnih sluzbi, pa se radi
sprecavanja kontaminacije viSestruko
kontroliSe tokom proizvodnje, Sto nije
sluéaj sa proizvodnjom sopstvenog




semena. Zato ono moze biti izvor GM
kontaminacije, ¢iji se nivo, ¢ak i kada je
ispod nivoa detekcije, vremenom, tokom
umnozavanja semena, moze znatno
povedati.

. Moguénost za GM kontaminaciju javlja
se i tokom Zetve soje, jer u kombajnu
uvek zaostane odredena koli¢ina semena
- ako je jedan kombajn kosio i GM i
konvencionalnu soju, gotovo sigurno ¢e
dodi do kontaminacije. Pozeljno je dobro
ocistiti kombajn, a ako se koristi usluzno
kombajniranje, u kombajnera morate

imati poverenja.

3. Transport i skladistenje su takode kriti¢na
mesta — ako prikolice, kamioni i skladista
nisu dobro ocis¢eni, zaostalo seme moze
biti izvor kontaminacije. To je veliki
problem, pogotovo ako otkupljiva¢ i
skladistar trguju i konvencionalnom i GM
sojom.

Pre nego sto se odlucite za proizvodnju
soje, veoma je vazno da se upoznate sa
razvojnim fazama soje i zahtevima stanista.

Tokom nicanja, soja iznosi kotiledone
na povrsinu zemljiSta — zeleni kotiledoni
su otvoreni, oni ¢uvaju energiju za pocetni
razvoj biljke, a prikupljaju i odredenu kolic¢inu
sunceve energije. Smatra se da je soja nikla
kada su kotiledoni u horizontalnom polozaju.
Nakon iznosenja kotiledona, iznad njih se,
naspramno jedan prema drugom, razvija par
prostih listova. Svi slededi listovi su troperi
(troclano su slozeni).

Razvoj biljke se moze podeliti u dve
faze. Prva je vegetativna i obuhvata period
od nicanja do pocetka cvetanja, a druga
je reproduktivna faza, koja zapocinje
cvetanjem i zavrSava se zrenjem. Faze
razvoja i razvi¢a soje su podeljene na osnovu
razvic¢a listova, cvetova, mahuna i semena.
Za utvrdivanje faze razvoja soje potrebno
je pravilno identifikovati nodije (kolence),
tj. deo stabla koji ga povezuje sa listom.
List se na odredenoj nodiji smatra potpuno
otvorenim kada se boc¢ni krajevi liske ne
dodiruju.

Zemljiste: Soja ima snazan korenov sistem
i preferira dobro aerirana zemljiSta. Za
pravilan razvoj soje zemljiSte ne bi trebalo da
bude ni kiselo ni zaslanjeno. Laksa zemljista
sa nizim kapacitetom zadrzavanja vode nisu
preporucljiva za proizvodnju soje. Optimalna
pH vrednost zemljista je neutralna (pH 6-8).
U odredenoj meri soja podnosi i kisela
zemljiSta, ali su na njima prinosi uglavhom
veoma niski. Rast i razvice soje nisu moguci
na zemljiStima koja imaju pH manju od
39 i veu od 9.6. Takode, za uspesnu
proizvodnju soje veoma je bitan optimalan
balans mineralnih materija. Soja se obi¢no
gaji na zemljisStima bogatim humusom, koji
povoljno deluje na samu strukturu zemljista
i kapacitet zadrzavanja vode. Pri izboru
parcele potrebno je razmotriti nagib terena,
pre svega zbog pojave erozije.

Temperatura: Odgovaraju¢a temperatura
za gajenje soje zavisi od njenog razvojnog
stadijuma. Na pocetku je bioloski minimum
nizak (za nicanje je potrebno 7 °C), a kako se
blizi cvetanje, on se povecava, da bi polako
opadao kako se biljka priblizava zrenju. Zbir
prosecnih dnevnih temperatura koje su vece
od 10 °C, kao zbir efektivnih temperatura




(prose¢ne dnevne temperature manje od
10°C ne uzimaju se u obzir) daje tacan opis
zahteva soje prema toploti. U zavisnosti
od grupe zrenja, sorte imaju razli¢ite sume
efektivnih temperatura, od nicanja do
zrenja: od 1000 °C za veoma rane sorte, do
1800 °C za veoma kasne sorte.

Zahtevi prema vodi: Potreba za vodom
je razli¢ita tokom razvoja i razvi¢a biljke.
Tokom nicanja i ranog vegetativnog rasta je
relativno mala, a maksimum dostize tokom
cvetanja i nalivanja zrna. Kako se biljka blizi
zrenju, potreba za vodom opada. Ukupne
potrebe soje za vodom zavise od sorte i
grupe zrenja: sorte 0 grupe zrenja zahtevaju
oko 460 mm, sorte | grupe zrenja oko 480
mm, dok sorte Il grupe zrenja imaju potrebe
za oko 500 mm tokom vegetacionog perioda.
Te vrednosti mogu varirati + 15 % u realnim
uslovima, u zavisnosti od tipa zemljista,
vremenskih uslova i drugih faktora.

Potrebe soje za svetlos¢u: Kao i svim
biljkama, soji je za zivot neophodna svetlost.
Soja ne reaguje samo na koli¢inu svetlosti
nego i na trajanje osvetljenja. Prelazak iz
vegetativne u reproduktivnu fazu uslovljen
je duzinom dana (fotoperiod). Da bi soja
cvetala, potrebno je da duzina dana bude
kraca nego Sto je kritican Ffotoperiod.
U odnosu na fotoperiod, sve sorte soje
klasifikovane su u grupe zrenja. U nasim
uslovima (geografska Sirina oko 45° N),
optimalna je | grupa zrenja, dok se sorte
iz 0 grupe smatraju ranim, a Il kasnim. Na
izbor optimalne grupe zrenja za dati region
mogu uticati i lokalni faktori — sa porastom
nadmorske visine potrebno je odabrati

nesto ranije sorte u odnosu na optimalnu
grupu zrenja.

Elementi pejzaza: Danube Soya
preporuCuje odrzavanje poljoprivrednog
pejzaza bogatog zivim ogradamaii stanistima
za korisne insekte tj. bafer zonama, koje
mogu da umanje eroziju izazvanu vetrom.
Shodno moguénostima, sade se i seju
razli¢ite vrste zbunja, zasnivaju drvoredi,
a Cesto i deo povrsina sa visegodisnjim
travama.

Izboru sorte je potrebno pristupiti veoma
ozbiljno zato Sto pravilanizbor direktno utice
navisinu prinosai profitabilnost proizvodnje.
Maksimalni genetski potencijal odredene
sorte geneticki je odreden i moguce ga je
posti¢i samo ako su sve agrotehnicke mere
obavljene perfektno i ako su vremenski
uslovi idealni. Nazalost, u realnim uslovima
se to deSava izuzetno retko. Kriterijumi
koje je potrebno razmatrati prilikom izbora
sorte su: visina prinosa, stabilnost prinosa,
grupa zrenja, otpornost prema poleganju,
otpornost prema pucanju mahuna i kvalitet
zrna. Takode, prilikom izbora sorte potrebno
je uzeti u obzir uslove u kojima ¢e data sorta
biti gajena: opste stanje parcele, specificnost
mikroklimatskih uslova, plodnost zemljista.
Sorta moze imati visok potencijal rodnosti u
idealnim uslovima, medutim, visok potencijal
rodnosti ne mora doéi do izrazaja kada
se sorta suoci sa nepovoljnim (stresnim)
uslovima.

Prilikom izbora sorte, uvek je potrebno

posmatrati osobine sorte na Sirem
geografskom podrudju, tokom vise sezona.
Posebnu paznju obratite na osobine sorte
u vasem regionu. Takav pristup omogucava
izborsorte koja je najbolje adaptiranazavasu
parcelu. Takode, iskustvo drugih proizvodaca
iz vaseg regiona, kao i sopstveno, treba
uzeti u obzir prilikom izbora sorte. Grupa
zrenja, odnosno duzina vegetacije takode
uti¢e na visinu prinosa. Generalno, kasne
sorte imaju vecéi potencijal rodnosti u
odnosu na rane sorte. Odnosno, potrebno je
odabrati onu sortu koja ¢e dostiéi fiziolosku
zrelost neposredno pre prvih jesenjih
mrazeva, a vazno je uzeti u obzir i pojavu
susnog perioda u odredenim regionima.
U pojedinim godinama, moze se dogoditi
da rane sorte daju bolje prinose od kasnih,

zato Sto su tokom kriti¢nih faza razvoja

izbegle susan period. Uvek se preporucuje
upotreba sertifikovanog semena, zato Sto
ono ima dobru zivotnu sposobnost i istocu,
ne sadrzi korove i bolesti. Sopstveno seme
unosi znacajan rizik za proizvodnju soje.

Plodored se definise kao odreden i dobro
promiSljen plan iskoris¢avanja proizvodnih
kapaciteta radi Sto boljeg optimalnijeg
iskoriS¢avanja resursa. Dobro isplaniran
plodored moze da odrziili poboljsa plodnost
zemljista, kao i da poveca prinos svih useva
koji se gaje u rotaciji. Takode, plodored
je veoma znacajan sa aspekta integralne
zastite od Stetocina i bolesti, i ima za cilj




da prekine ili narusi Zivotni ciklus Stetodina
i bolesti, spre¢i akumulaciju pojednih
bolesti koje su specifit(ne za odredeni
usev i redukuje adaptaciju korovske flore
na pojedine gajene biljne vrste. Pravilan
plodored omogudava upotrebu manjih
koli¢ina dodatnih inputa (dubriva i pesticida),
poboljsava plodnost zemljista, doprinosi
profitabilnosti, raznovrsnosti i odrzivosti
poljoprivredne proizvodnje.

U plodored je, gde je moguce, sem
nabrojanih kultura, pozeljno i uvodenje nekih
pokrovnih useva, najsesce zitarica (raz, ovas,
je¢am) u cilju zastite zemljiSta od erozije i
boljeg cuvanja mineralnih materija i vlage,
ali s jedne strane, njihovo ukljucivanje moze
zahtevati veci broj mera tokom godine, a s
druge, moze doneti i dobrobit svakoj kulturi
u planiranoj rotaciji.

Posebnu paznju treba obratiti na izbor
parcele za soju. Duboka i plodna zemljista,
sa dobrim vazdusno-vodnim rezimom,
najpogodnija su za proizvodnju soje. Soja
se Cesto smenjuje sa kukuruzom, ozimom
pSenicom, jarim zitaricama, pasuljem i
krmnim biljem. Gajenje soje u monokulturi
nije preporucljivo zbog povecanog rizika od
pojave bolesti, Stetocina i korova. Suncokret
i uljana repica su rizi¢ni predusevi zbog
moguce pojave zajednickih bolesti. Parcele
na kojima je registrovana pojava bele trulezi
treba izbegavati u periodu od 5 do 6 godina.
Na parcelama, na kojima do sada nije gajena
soja moguce je gajiti soju dve godine za
redom bez vedéih posledica, ali to treba
izbegavati. Strna Zita su generalno dobar
predusev za soju. Rano napustaju parcelu,

tako da ima dovoljno vremena za odmaranje
zemljista. Uobicajeno je da na svake 3 do 6
godina soja ponovo dode na istu parcelu.
Nisu svi predusevi podjednako dobri za soju.
UniStavanje korova se izvodi plitkim oranjem
ili drljanjem. Kukuruz je dobar predusev,
pod uslovom da je kukuruzovina dobro
usitnjena i zaorana. Ponekad, ogranicavajuci
faktor mogu biti pojedini herbicidi koji
onemogucavaju proizvodnju soje posle
kukuruza. Ostale leguminoze nisu najbolji
predusev za soju, ne samo zbog zajednickih
bolesti nego i zbog ostataka azota koje su
korisnije drugim usevima.

Takode, povoljno uti¢e i sejanje ozimih
Zitarica kao sto je ozima psenica, nakon soje,
koja moze da iskoristi pozitivan bilans azota
u zemljistu.

Ogranicavaju¢i faktor mogu ponekad
biti i zemljisni herbicidi, pogotovo za
suzbijanje Sirokolisnih korova, koji bi mogli
imati negativan uticaj na proizvodnju
soje nakon kukuruza. Opsta preporuka je
da se uzme u obzir smanjenje upotrebe
herbicida pri planiranju plodoreda. Herbicidi
na bazi: atrazina, simazina, klopiralida i
nikosulforona (obratiti paznju da li je data
dozvola, npr. atrazin i simazin su zabranjeni
za upotrebu u EU). Posebno, kasna primena
tih aktivnih materija (posle juna i jula) moze
da osteti biljku i time smanji planirani uspeh
proizvodnje.

Soja se veoma dobro uklapa u plodored,
zato Sto je dobar predusev za vedinu drugih
gajenih biljaka. Posebna pogodnost soje u
plodoredu ogleda se u nizem C:N odnosu
Zzetvenih ostataka, Sto povoljno uti¢e na

plodnost zemljista. Soja ima odli¢no razvijen
korenov sistem, rano napusta parcelu i zetva
se obavlja po suvom vremenu, $to znacajno
smanjuje sabijanje zemljiSta. Takode, soja
moze da unapredi strukturu zemljista, i ako
zemljiSte nije bogato azotom i noduli su
dobro formirani, soja moze da podmiri od
50% do 75% potreba za azotom iz vazduha.

Osnovna obrada: Za uspesnu
proizvodnju soje primarna obrada zemljista
je posebno znacajna. Obicno se nacini
osnovne obrade razlikuju od regiona
do regiona, i poljoprivredni proizvodadi
treba da izaberu onaj sistem obrade koji
je najpogodniji u datom trenutku. Kvalitet
primarne obrade zemljista utice na kvalitet
predsetvene pripreme, setve, meduredne
kultivacije i Zetve. Za soju je osnovnu obradu
potrebno obaviti u jesen. U slucaju da su
strna zita predusev, strnjiku je potrebno
zaorati na 15 cm ili teskim drlja¢cama uneti
na 12 cm. To omogucéava mesanje zetvenih
ostataka sa zemljiStem i uspesno uklanjanje
naknadno poniklih korova. Duboko oranje
se obavlja pred kraj leta ili pocetkom
jeseni. Kasna zetva i velika koli¢ina zetvenih
ostataka (kukuruz) ponekad otezavaju
primarnu obradu. Potrebno je fino usitniti
kukuruzovinu ako to nije uradeno tokom
zetve. Preporucena dubina oranja je 30
cm, kako bi se obezbedilo da Zetveni ostaci
dodu na dubinu koja omoguéava povoljno
razlaganje zetvenih ostataka. Na laksim

zemljisStima je osnovnu obradu mogude

obaviti i u prolece.

Nicanje soje je veoma otezano u
sabijenom zemljistu, kao i na zemljiStima
sa pokoricom. Osim toga, postoje razliciti
sistemi redukovane obrade, pa bi se soja
mogla proizvoditi i u njima, posto se tehnika
u okviru redukovane obrade (masine,
dubriva) razvija. Primena redukovanih
sistema obrade mogla bi imati pozitivan
uticaj na zivotu sredinu i ustedu energije,
emisija gasova staklene baste bi bila pod
kontrolom, umanjila bi se erozija, smanjilo bi
se spiranje nutrijenata i pesticida. Medutim,
tu meru treba pazljivo planirati i sprovesti
da bi se smanjili negativni efekti, upotreba
zastitnih sredstava (pesticida). Za pravilno
izvodenje konzervacijskih  (redukovanih)
sistema obrade, proizvoda¢ treba da
poseduje znanja vezana za rukovanje
Zetvenim ostacima. Plitko oranje se koristi
nakon Zetve useva, pri ¢emu se mesa
zemljiSte sa Zetvenim ostacima, a tako se
sprecava gubitak vlage i nutrijenata. Kada
se soja proizvodi u redukovanom sistemu
obrade, klijanje je otezano u zbijenijem




zemljiStu, kao i u zemljistu sa veéim udelom
zetvenih ostataka na povrsini zemljista.

Predsetvena priprema: Za uspesnu
proizvodnju soje od posebnog je znacaja
kvalitetna predsetvena priprema. Priprema
uniformnog setvenog sloja omogucava
dobar kontakt izmedu semena i zemljista,
Sto je neophodno za ujednaceno nicanje,
a kasnije i postizanje optimalnog sklopa
biljaka. Svrha predsetvene pripreme je da se
dobije sloj toplog i vlaznog zemljista debljine
5-6 cm. Bliski kontakt semena i zemljista
omogucava istovetan prenos toplote i
vode, Sto je potrebno da bi nicanje bilo
ujednaceno. Takode, kvalitetna predsetvena
priprema omogucava uniformnost u
dubini setve. Predsetvenom pripremom
nije moguce ispraviti eventualne greske
u osnovnoj obradi — ¢ak i ako je povrsinski
sloj zemljista ujednacen, dublji slojevi mogu
ostati neujednaceni. Kao posledica javlja se
otezano nicanje, a to otezava i ukorenjavanje
mladih biljaka.

Predsetvena priprema se najceSée
obavlja dva puta. Prvi put tokom ranog
prole¢a, kada je zemljisSte dovoljno suvo
da se spredi leplienje i sabijanje. Prvu
predsetvenu pripremu ne bi trebalo
obaviti suvise kasno, kada se zemljiste vec
osusi, zato Sto se smanjuje ujednacenost
setvenog sloja i smanjuje koli¢ina vlage u
zemljiStu. Savetuje se da se predsetvena
priprema obavi u sto manjem broju prohoda,
kombinovanjem priklju¢nih masina. Drugu
predsetvenu pripremu je potrebno obaviti
neposredno pred setvu. Ako je predsetvena
priprema obavljena kako treba, dobija

se fino grudvicast sloj zemljista. Drugu
predsetvenu pripremu moguce je iskoristiti
i za uniStavanje korova, primenu herbicida i
mineralnih dubriva.

Osnovnu obradu i predsetvenu pripremu
potrebnoje prilagoditispecifi¢cnimzahtevima
parcele, tipuzemljista, vremenskim uslovima,
dostupnoj mehanizaciji, kao i ostalim
relevantnim ciniocima. Znacdajan izazov pri
osnovnoj obradi, kao i pri predsetvenoj
pripremi jeste ograniciti gubitke vlage pri
obradi zemljiSta. Dovoljno snabdevanje
vodom je posebno vazno pri nicanju soje
pogotovo u susnim regionima, shodno tome
preporuka proizvodacima je da primenjuju
dobro izbalansiran sistem obrade.

Soja, kao i ostale leguminoze (mahunarke),
ima sposobnost bioloskog vezivanja azota
iz vazduha. To je simbiotski odnos izmedu
soje i zemljiSnih bakterija, gde bakterije
obezbeduju biljci azot, a od biljke dobijaju
zauzvrat razlic¢ite hranljive materije. Proces
fiksacije azota odvija se u posebnim organima
na korenu, koji se nazivaju kvrzice (nodule).
Kvrzice se, kao okruglaste strukture,
nalaze na korenu. Proces formiranja kvrzica
zapodinje sa pocetnim razvojem korena, a
one su aktivne tokom veceg dela razvoja i
razvica biljke. Fizioloski aktivne kvrzice imaju
crvenkastu boju na popre¢nom preseku,
Sto je posledica prisustva pigmenta leg-
hemoglobina.

Kad je u pitanju sposobnost soje da koristi
azot iz razlicitih izvora, vazno je poznavati
razlicite izvore koji pogoduju soji. U slucaju
da se u zemljistu nalaze vece koli¢ine azota,
biljka ¢e se opredeliti za taj izvor. Visoke
doze azota u zemljiStu negativno uti¢u na
proces formiranja kvrzica. S druge strane,
u pocetnim fazama razvoja soje, kada se
kvrzice tek formiraju, za nesmetan rast
biljaka potrebna je odredena koli¢ina azota
u zemljiStu. Za fFormiranje i razvoj kvrzica
potrebno je odredeno vreme, i u slucaju
da je zemljiSte siromasno azotom, mogu se
javiti simptomi nedostatka azota, ¢ak i ako je
obavljena inokulacija.

Parcele na kojima nije gajena soja,
obicno ne poseduju zemljiSne bakterije
koje su potrebne za formiranje kvrzica, te
ih je neophodno uneti u zemljiSte, a to se
najefikasnije ¢ini preko inokulacije semena.
Prilikom inokulacije semena treba imati na

Koren soje: Visok i optimalan sadrzaj azota u zemljistu

umu da se radi o zivim organizmima, pa je

potrebno preduzeti odredene mere kako bi

se proces inokulacije obavio na kvalitetan
nacin. Pre same inokulacije, pakovanje

u kome se nalaze bakterije ne treba

Cuvati na suvise niskim, odnosno visokim

temperaturama. Primenu mikrobioloskih

preparata uvek treba obaviti u skladu sa
uputstvom proizvodaca.
Postoje opsSte preporuke koje treba
slediti kako bi inokulacija bila uspesna.
Potrebno je:

» Obezbediti dobar fizicki kontakt izmedu
semena i mikrobioloskog preparata;

* Inokulisati samo onu koli¢inu semena koja
Ce biti posejana;

» Ne koristiti vodu iz vodovoda, koja moze
imati povisen sadrzaj hlora pri mesanju
inokulanta sa vodom pre inokulacije
semena;

* Ne c¢uvati inokulisano seme;




» Ne izlagati inokulisano seme i preparat
direktnom suncevom zracenju. Sve
radnje oko inokulacije semena treba
obaviti u hladovini. Kratkotrajno izlaganje
sun¢evom zracenju tokom rukovanja
semenom oko sejalice nece, uglavnom,
izazvati znacajnije negativne efekte.
Odredeni uslovi spoljasnje sredine

negativno deluju na proces bioloske fiksacije

azota kod soje. Ekstremne temperature
visoke, odnosno niske smanjuju fiksaciju azota

i aktivnost bakterija; optimalna temperatura

za proces fiksacije azota je izmedu 15i 26 °C.

Visoke doze azota u zemljiStu negativno

uticu na proces fiksacije azota, smanjuju

brojnost kvrzica i aktivnost bakterija. Susa
negativno utice na proces fiksacije azota,
koji je veoma osetljiv na koli¢inu vode.

Prevelika koli¢ina vode - ako je zemljiste

suvise vlazno ili poplavljeno, vazduh ne

dolazi do zone korenovog sistema, a samim
tim nema ni fiksacije azota.

Visoke prinose nije moguce ocekivati
na onim parcelama gde nedostaju pojedini
mineralni elementi. Pre setve soje potrebno
je znati koliko pojedinih mineralnih
elemenata ima u zemljiStu. Ne postoji opsta
preporuka o koli¢ini mineralnih dubriva koju
je potrebno primeniti, a da je vazeca za svaku
pojedina¢nu parcelu. Koli¢ina mineralnih
dubriva koja se preporucuje za svaku parcelu
treba da bude zasnovana na agrohemijskoj
analizi zemljiSta. Svaka parcela ima razlicitu
kolicine  dostupnih

istoriju, drugacije

mineralnih elemenata, razli¢ite preduseve,
te je kolicinu mineralnih dubriva potrebno
prilagoditi svakoj pojedinacnoj parceli.
Prevelike koli¢ine mineralnih dubriva nisu
opravdaneiz ekonomskih i ekoloskih razloga,
dok premale koli¢ine limitiraju postizanje
visokih prinosa. Za parcele koje su dobro
obezbedene hranivima, koli¢ina mineralnih
dubriva treba da odgovara koli¢ini koja ¢e
biti izneta sa prinosom. U slucaju da postoji
deficit pojedinih elemenata u zemljistu,
neophodno je nadoknaditi postojedi deficit.

Biljci soje je potrebno 70-90 kg azota, 16—
27 kg P,0,i 36-60 kg K, 0 za jednu tonu zrna
i odgovarajucu zelenu biomasu. Sa svakom
tonom prinosa bi¢e izneto tokom Zetve
60 kg azota, 11-14 kg P,0, i 20-23 kg K,O.
Ostatak nutrijenata bic¢e vra¢en u zemljiste
zaoravanjem Zzetvenih ostataka. Stalnim
iznosenjem Zetvenih ostataka sa parcele
umanjuju se rezerve nutrijenata u zemljistu.

Azot: Potrebe soje za azotom su velike.
Znacajna koli¢ina azota se moze obezbediti
iz vazduha, pod uslovom da je inokulacija
obavljena na odgovarajudi i propisan nacin.
U zavisnosti od razlicitih uslova tokom rasta
i razvica soje, fiksacija azota iz vazduha
moze da podmiri izmedu 20 i 75% (obicno
50-70%) potreba soje za azotom. Ostatak
potreba za azotom soja podmiruje iz
zemljista, mineralizacijom organske materije
ili azotom koji je ostao od prethodnog useva.
Soji je neophodan mineralni azot samo
tokom kratkog perioda, sve dok korenske
kvrzice ne postanu funkcionalne. Taj period
obic¢no traje tri nedelje nakon nicanja soje.
Stresni uslovi (susa, poplava, ekstremne

temperature) mogu da produze trajanje tog
perioda, Sto usporava formiranje kvrzica
i povecava koris¢enje mineralnog azota.
Visoke koli¢ine azota u zemljiStu negativno
deluju na formiranje kvrzica i Ffiksaciju
azota iz vazduha. Odluka da li je racionalno
dubriti zavisi od dostupnih mineralnih
materija u zemljiStu, kao i od troskova
njihove primene. Prirodno plodna zemljista,
dobrih mehanickih osobina mogu biti dobra
osnova za visoke prinose, ¢ak i bez upotrebe
mineralnih dubriva. Kada se sve ovo uzme
u obzir, dubrenje soje azotom u Centralnoj
Evropi nije preporucena praksa.

Fosfor i kalijum: Koli¢ina Ffosfornih
i kalijumovih dubriva zavisi od koli¢ine
prisutne u zemljiStu. Visoke doze kalijuma
i fosfora mogu negativno uticati na prinos.
Soja veoma dobro iskoris¢ava fosfor koji
je rasporeden u zoni korenovog sistema.
Primena fosfornih dubriva u trake nije
preporucljiva. Takode, soja veoma dobro
koristi fosfor koji je preostao od prethodnog
useva, tako da je mogucée dubrenje soje
fosfornim dubrivima pod predusev. Usvajanje
kalijuma je maksimalno tokom vegetativnog
rasta i opada sa formiranjem mahuna. Deficit
kalijuma se manifestuje kao nekroza na
ivicama i vrhovima starijih listova. Veoma je
vazno dubriti soju kalijumom samo u onim
koli¢cinama koje ¢e biti iznete sa prinosom.
Visoke doze pojedinih elemenata mogu imati
negativan efekat na prinos, usled suprotnosti
koje se javljaju medu njima i transformacije
hraniva u oblike koji nisu dostupni biljkama.
Zbog toga je znacajno odrzavati optimalni

odnos mineralnih elemenata u zemljistuy,
a koli¢inu mineralnih dubriva odrediti na
osnovu agrohemijske analize zemljista.

Mikroelementi: Pored azota, fosfora
i kalijuma, i drugi elementi su neophodni
za nesmetan razvoj i razvice soje (cink,
gvozde, molibden, mangan, bor, sumpor...).
Na prosecnim i boljim zemljistima, deficit
mikroelemenata se veoma retko javlja.
Proizvodaci bi prvo trebalo da rese moguce
probleme sa koli¢inama azota, fosfora
i kalijuma, pa tek onda da se pozabave
mikroelementima. Na laksim zemljistima,
kiselijim ili alkalnijim, deficit mikroelemenata
se ponekad pojavljuje. Hloroza izazvana
nedostatkom gvozda moze se javiti ponekad
i na zemljiStu koje je dobro obezbedeno
gvozdem, kao i na karbonatnim i alkalnim
zemljisStima, u vreme hladnoce i vlage. To je
obi¢no prolazna pojava koja ne ostavlja vece
posledice.

Stajnjak:  Zivotinjski stajnjak, kao i
zelenisna dubriva, imaju veoma pozitivan
efekat na plodnost zemljiSta. Soja dobro
reaguje na primenu stajnjaka, ali je na
parcelama gde je primenjen stajnjak korisno
gajiti neki drugi usev (neleguminozu).
Kukuruz i strna zita daju bolji efekat na
parcelama gde je primenjen stajnjak zbog
relativno niskih potreba za mineralnim
azotom, supresije azotofiksacije u uslovima
visokih koli¢ina azota. Soja veoma dobro
koristi produzeni efekat primene stajnjaka u
naredne dve do tri godine.




Primena mineralnih dubriva: U cilju
odrzavanja plodnosti zemljiSta neophodno
je primeniti dovoljne kolicine mineralnih
dubriva kako bise uravnotezeno nadoknadile
koli¢ine koje suiznete prinosom, pri ¢emu su
agrohemijske analize od izuzetnog znacaja,
u cilju dobijanja preporuka za dubrenje.
Paznja se posvecuje dubrenju fosforom i
kalijumom, pre svega zato Sto nisu podlozni
ispiranju, dok osnovno dubrenje azotom nije
preporucljivo ni ekonomski, kao ni ekoloski,
zbog pokretljivosti po profilu zemljista.
Azot koji je sklon spiranju te moze uticati
negativno na kvalitet podzemnih voda, ali
na veoma siromasnim zemljiStima dubrenje
azotom je opravdano.

Vreme setve: Vremenski i ostali lokalni
uslovi diktiraju vreme setve. Preporucljivo je
da se sa setvom soje zapocne Sto je moguce
ranije. Odluka o vremenu setve treba da se
donese na osnovu temperature setvenog
sloja, a ne na osnovu kalendara. Takode,
pojavu kasnih prole¢nih mrazeva treba uzeti
u obzir kada se donosi odluka o vremenu
setve. Optimalno vreme za setvu soje je kada
se temperatura setvenog sloja stabilizuje na
oko 10-12 °C. Suvise rana setva u hladno
zemljiSte uspori¢e nicanje. Za nicanje soje
suma efektivnih temperatura iznosi oko 100
°C. Ako je soja ipak posejana rano, mlade
biljke mogu da izdrze kratkotrajne mrazeve
(-4 °C). Ako se seje vise razli¢itih sorti iz
razli¢itih grupa zrenja, setvu treba zapoceti
sa sortama koje imaju najduzi vegetacioni

period. Zakasnela setva ima za posledicu
prerano cvetanje, Sto se negativno odrazava
na prinos.

Gustina setve: Jedan od glavnih
preduslova za postizanje visokih prinosa
jeste optimalna gustina biljaka, a soji
pogoduju razlicite gustine setve. Optimalna
gustina setve treba da obezbedi brzo
zatvaranje redova i optimalnu visinu najnize
mahune. U redim sklopovima, soja ¢e
formirati bo¢ne grane i prva mahuna ¢e biti
nisko. Takvi usevi obi¢no imaju vece zetvene
gubitke, a otezana je i borba protiv korova.
S druge strane, suviSe gusti usevi skloni su
poleganju, Sto povecava zetvene gubitke i
povecava Sansu za pojavu bolesti. Postizanje
visokih prinosa ne zavisi samo od optimalnog
sklopa biljaka, nego i od ravnomernog
rasporeda biljaka. Manje ili vece praznine
u redovima, povecavaju zZetvene gubitke i
otezavaju borbu protiv korova.

Uopsteno, u odredenom podrudju, ranije
sorte zahtevaju nesto vece gustine u odnosu
na kasnostasne. Optimalna gustina useva
soje zavisi od sorte, vremena setve i drugih
lokalnih uslova.

Tabela 1. Optimalna gustina setve

Grupa zrenja | Optimalna gustina (000 po hektaru)
000 550-600
00 500-550
0 500
| 450
1l 400

Razmak izmedu redova od 45-50 cm
je najoptimalniji za soju jer omogucava
brzo zatvaranje redova i optimalan razvoj
biljaka. Siri meduredni razmak (70 cm)
takode je pogodan, ako nije moguce postici
preporuceni meduredni razmak. Medutim,
takvi se usevi obi¢no slabije bore protiv
korova. Na osnovu odabranog medurednog
razmaka, optimalna gustina se regulise
rastojanjem izmedu biljaka. Za setvu soje se
preporucuje upotreba pneumatskih sejalica.
Svaka sorta i partija semena razlikuje se
po veli¢ini zrna i klijavosti, tako da je za
svaku partiju semena potrebno obaviti fino
podesavanje gustine setve. lzracunavanje
rastojanja izmedu biljaka u redu obavlja se
po sledecoj formuli:

1.000.000 x UV (%)

Sl e, = BB xRS
UV (%) _Cistoca (%)1x0I(<)luavost (%)

SD - Razmak izmedu semena (cm)
BB - Zeljeni sklop biljaka (broj biljaka po hektaru)
RS - Razmak izmedu redova (cm)

UV - Upotrebna vrednost semena (%)

Pneumatska sejalica

Pre setve, poljoprivredni proizvodaci
treba da znaju koja im je koli¢ina semena
potrebna za odredenu povrSinu. Usled
velikih promena u veli¢ini semena, potrebna
koli¢cina semena moze znacajno da varira. Na
primer, koli¢ina semena moze da varira od 60
kg (500.000 zrna x 120g) do 100 kg (500.000
zrna x 200 g). Svaka vreca deklarisanog
semena ima informacije o klijavosti i masi
1000 zrna, pa je veoma jednostavno odrediti
potrebnu koli¢inu semena.

Dubina setve: Dubina setve je vazna
kako bi se obezbedilo uniformno nicanje
i optimalan sklop biljaka. Ako se poseje
suviSe duboko, pogotovo u hladno zemljiste,
klijanje semena i nicanje biljaka bice
usporeno ili ¢ak uopste nece nici. Suvise
plitka setva nosi rizik isusivanja gornjeg sloja
zemljista, Sto mozZe uzrokovati zaustavljanje
klijanja semena. Optimalna dubina setve
je 4-5 cm, a na tezim zemljiStima moze se
posejati i malo pli¢e. Ako je zemljiSte suvo,
ne treba povecavati dubinu setve. Veoma je
vazno da se obezbedi jednobrazna dubina
setve, kako bi i nicanje bilo jednovremeno, a
samim tim i sazrevanje useva.

Optimalna dubina setve




Ako su sve prethodne mere uradene
kako treba, usev soje je ujednacen i ima
optimalan sklop biljaka. Sledi meduredna
kultivacija kao jednostavna i veoma korisna
mera. Cilj meduredne kultivacije je visestruk:
kontrola korova i poboljSanje opste
kondicije biljaka. Nakon hemijske zastite od
korova, meduredna kultivacija je dodatna
mera koja mehanicki uniStava korove. Ta
mera je posebno znacajna za one useve
koji su sejani na Sire meduredno rastojanje
i ako su herbicidi primenjivani u trakama.
Meduredna kultivacija ne omogucava
mehanic¢ku kontrolu korova unutar reda, ali
je zato veoma efikasna protiv korova koji
rastu izmedu redova. Tom agrotehni¢kom
merom se razbija pokorica, smanjuju se
gubicivlage iz zemljiStai poboljsava vazdusni
rezim zemljiSta. Rastresit povrsinski sloj
zemljiSta smanjuje gubitak vode iz dubljih
slojeva i poboljSava zadrzavanje vode.
Takode, postize se aeracija zemljista, Sto je
veoma vazno za fiksaciju azota iz vazduha i
aktivnost zemljisSnih mikroorganizama koji
ucestvuju u razlaganju organske materije.

Preporucuju se dve meduredne
kultivacije, prva kada je soja razvila troperi
list i druga, neposredno pre zatvaranja
redova. Tokom prve kultivacije, moze se
kultivirati blize redovima, dok prilikom
druge kultivacije, prohod treba da je uzi.
Tako se sprecava ostecenje korena. Dubina
kultiviranja treba da je ujednacena, izmedu 3
i 10 cm, sa obaveznom zastitnom zonom (15
cm udaljenost od biljaka).

Tokom vegetacione sezone mogu se
dogoditi razlicita ostecenja useva. Herbicidi,
divlje Zivotinje i grad najces¢i su uzroci
ostecenja useva soje. Grad pric¢injava
najdramaticnije Stete. Ako su ostecenja
od grada nastala tokom vegetativne faze,
a ostecenja biljaka su ispod kotiledona,
nije moguca regeneracija soje. Kotiledona
nodija je najniza tacka sa koje je moguce da
zapocne regeneracija biljaka. Kao posledica
regeneracije, formiraju se bocne grane,
obi¢no na najnizoj neosteéenoj nodiji. Usevu
koji je oSte¢en od grada i koji je prosao kroz
proces regeneracije obi¢no treba nesto
vise vremena da dostigne zrenje, u odnosu
na neostecen usev. Ostecenja listova
mladih biljaka obi¢no ne uti¢u na prinos.
Medutim, ako se oStecenja od grada jave
u kasnim vegetativnim fazama ili tokom
reproduktivne faze, mogu se ocekivati manji
ili vedi gubici prinosa.

Donosenje odluke o presejavanju veoma
je osetljivo pitanje, kome treba pristupiti
ozbiljno, uz razmatranje agronomskih i
ekonomskih faktora. Najznacajnija posledica
ostecenja od grada jeste smanjen broj biljaka
po jedinici povrsine. Veoma je lako izra¢unati
koliki je gubitak biljaka i redukcija sklopa:
potrebno je izbrojati sve biljke (zive i mrtve)
u jednom redu na 5 m, a zatim na istoj duzini
izbrojati samo zive biljke. Ovu proceduru
treba ponoviti na nekoliko mesta na parceli.
Na osnovu dobijenih vrednosti, racuna se

koliko je redukovana brojnost biljaka soje i
koliki je novi sklop biljaka. Uobicajeno je da se
presejava ako je sklop biljaka ispod 200.000
po hektaru. Medutim, tu odluku je potrebno
doneti veoma oprezno, uzimajuéi u obzir i
druge agrotehnicke i ekonomske parametre,
kao Sto su: herbicidi koji su primenjeni,
vremenski i zemljiSni uslovi, dostupnost
semena i njegova cena, kasna setva, koja
uglavnom donosi i manji prinos, vreme koje
je potrebno da usev sazri, zakorovljenost
parcele.

Takode, sve relevantne troskove treba
uzeti u obzir pre donosenja odluke o
presejavanju. U slucaju da je usev ostecen
i odluka da se ne presejava doneta,
potrebno je pomo¢i oste¢enim biljkama
da se regenerisu koliko je god to moguce.
Meduredna kultivacija veoma blagotvorno
deluje na regeneraciju biljaka. Ako herbicidi
joS nisu primenjeni, na oSte¢enom usevu
treba odloziti, koliko god je moguce, njihovu
primenu.

Soja ne zahteva vodu podjednako tokom
celog vegetacionog perioda. Relativno
mala koli¢ina vode je potrebna za nicanje
i pocetni porast mladih biljaka. Potreba
za vodom raste kako odmice vegetaciona
sezona i dostize maksimum od cvetanja do
perioda nalivanja zrna. Optimalna vlaznost
zemljiSta tokom cvetanja soje omogucava da
biljke formiraju veliki broj mahuna. Ako susa
nastupi nakon ovog perioda, moze do¢i do
odbacivanja ve¢ formiranih mahunai slabijeg

nalivanja zrna i prevremenog zrenja. Kad
je re¢ o navodnjavanju soje, uz vremenske
uslove potrebno je znati koja je koli¢ina
vode potrebna soji u datoj fazi razvoja.
Obi¢no se sa navodnjavanjem soje zapocinje
sa poCetkom cvetanja i to traje sve do kraja
nalivanja zrna. Zalivni rezim je potrebno
uskladiti sa koli¢inom padavina i kao
najpouzdaniji pokazatelj za navodnjavanje
soje pokazala se vlaznost zemljista. Zalivni
rezim treba da je dovoljno fleksibilan, kako
bi iSao u korak sa vremenskim prilikama
i obezbedio optimalnu koli¢inu vode u

kriti¢nim fazama razvoja soje.

=% i A
Usev soje u navodnjavanju

Strategija zalivanja: nakon nicanja i tokom
ranog vegetativnog rasta, vlaznost zemljista
treba odrzavati na 50% poljskog vodnog
kapaciteta. Takvi uslovi stimuliSu intenzivan
porast korenovog sistema i sprecavaju
prekomeran rast vegetativne biomase.
Tokom cvetanja i nalivanja zrna, vlaznost
zemljiSta treba odrzavati na 60-70% poljskog
period za formiranje prinosa i susa u tom
periodu uzrokuje znacajne gubitke. Na kraju
nalivanja zrna, soji je potrebno manje vode i




tokom sazrevanja biljka otpusta visak vode.
Obic¢no je dovoljno dva do tri ciklusa zalivanja
soje tokom vegetacionog perioda, dok je u
ekstremno susnim godinama potrebno i vise.

e ——

Navodnjavanje soje

Veoma rane sorte soje omogucavaju
gajenje soje kao drugog useva. Soja se moze
gajiti posle povréa, graska i strnih zita. Nakon
Zetve glavnog useva, setvu soje treba obaviti

Soja kao drugi usev

Sto je pre moguce, i to sortama 00 i 000
grupe zrenja. Ako se setva obavi tokom juna
i pocetkom jula, dobija se dovoljno vremena
da rane sorte soje sazreju. lako u tom
periodu postoji dovoljna koli¢ina efektivnih
temperatura, nedostatak vode moze biti
problem. Zapravo, proizvodnja soje kao
drugog useva bez sistema za navodnjavanje
je visokorizi¢na. Zalivni rezim za drugu setvu
potrebno je izmeniti, jer tada soja zahteva
manje vode (za jednu trecinu). Prvo zalivanje
treba obaviti pre, odnosno posle setve,
kako bi se obezbedilo ujednaceno nicanje.
Svako naredno zalivanje treba usaglasiti
sa potrebama soje za vodom i vremenskim
uslovima. Obicno je potrebno zalivanje svakih
6 do 10 dana, 5 mm za svaki dan. U slucaju
da u toku ciklusa zalivanja padne vise od 5
mm kise, to je potrebno uracunati u zalivhu
normu, odnosno odloziti slededi zalivni ciklus.

Integralno suzbijanje korova
bioloskih,

agrotehnickih, fizickih i hemijskih mera na

podrazumeva kombinovanje
odrziv nacin koji umanjuje ekonomske rizike,
rizike po zdravlje i Zivotnu sredinu. Plodored,
blagovremena i kvalitetna obrada zemljista,
dubrenje i druge mere koje obezbeduju
optimalne uslove za rast biljaka soje
preduslovi su za uspesno suzbijanje korova.
Pored toga, u konvencionalnoj proizvodnji
soje posebnu paznju treba posvetiti
pravilnom izboru i primeni herbicida.

U najzastupljenije Sirokolisne korove u
usevu soje ubrajaju se: Ambrosia artemisiifolia,
Cirsium arvense, Amaranthus retroflexus,
Solanum  nigrum,  Chenopodium  album,
Chenopodium  hybridum, ~ Sinapis — arvensis,
Datura stramonium, Xanthium strumarium,
Abutilon theophrasti, Convolvulus arvensis,
Polygonum lapathifolium, Polygonum persicaria,
Polygonum  convolvulus,  Stachys  annua,
Hibiscus trionum i dr. Od travnih (uskolisnih)
korova u proizvodnji soje najznacajniji su:

Echinochloa crus-galli Sorghum halepense,
Setaria spp., Agropyrum repens, Digitaria
sanguinalis i Panicum spp. Soja je osetljiva
na prisustvo korova u ranim fazama rasta,
a pravilan izbor mera u suzbijanju korova je
od velikog znacaja da bi soja u konkurentskoj
borbi mogla nadvladati konkurenciju
korova. Smanjenje medurednog razmaka
u setvi soje moze se umanjiti negativan
konkurentski uticaj korova i odloziti vreme
njihovog suzbijanja. Ako se korovi odrzavaju
ispod ekonomskog praga sStetnosti u prvih 6
nedelja vegetacionog perioda soje, njihovo
kasnije pojavljivanje uglavhom ne utice
na smanjenje prinosa. Rizik je vedi ukoliko
se proizvodac soje oslanja samo na jedan
tretman herbicidima posle nicanja korova i
soje, zbog otezanog utvrdivanja optimalnog
vremena primene herbicida pre nastanka
Steta od korova. Osim negativnog direktnog
uticaja korova na pocetni rast biljaka soje,
korovi mogu ometati Zetvu, odnosno
indirektno dovesti do gubitaka prinosa i
smanjenja kvaliteta semena.

Za uspesSno suzbijanje korova od
presudnog znacaja su pravilna identifikacija
korovskih vrsta i blagovremeno izvedene




mere dok su korovi u pocetnim fazama rasta.
Da bi se obezbedilo efikasno suzbijanje
korova, odgovaraju¢e mere treba planirati i
evidentirati posebno za svako polje. Potrebno
jeidentifikovatii mapirati najznacajnije korove
na svakom polju. VisegodiSnje Sirokolisne
korove potrebno je suzbiti u predusevima,
jer za istu namenu mere koje mogu da se
primene u soji nisu dovoljno efikasne. Ukoliko
je polje namenjeno za proizvodnju soje veoma
zakorovljeno sa ovim korovima, potrebno
je razmotriti opravdanost gajenja soje na
njemu i odabrati polje koje garantuje njihovo
uspesnije suzbijanje. Takode, potrebno je
obezbediti sistem pracenja i evidentiranja
efikasnosti izvedenih integralnih mera u
suzbijanju korova, da bi se u slucaju njihove
slabije efikasnosti brzo sprovele korektivne
mere. Najbolji pristup je dobro isplaniran
integralni program, koji obuhvata analizu
stanja na terenu i kombinaciju preventivnih
i direktnih (agrotehnickih, mehanickih i
hemijskih) mera za suzbijanje korova.

3.4. Preventivhe mere u
suzbijanju korova

Preventivhe mere treba da sprece Sirenje
semena korova i organa za vegetativno
razmnozavanje na polja predvidena za
proizvodnju  soje. Uvek treba koristiti
deklarisano seme soje, organska dubriva
i masine bez semena korova. Potrebno
je suzbijati korove u usevu pre nego
prouzrokuju direktne Stete i onemoguditi ih
da donesu seme i vegetativhe organe za
razmnozavanje. Takode, suzbijati korove na
neobradivim povrsinama u blizini polja, da
bi se sprecilo njihovo Sirenje iunosenje na
povrsine predvidene za proizvodnju soje.

Solanum nigrum

3. 5. Direktne mere za
suzbijanje korova

3.5. 1. Nehemijske mere

Herbicidi su najces¢e detektovani
pesticidi  prilikom  analiza  kvaliteta
povrsinskih i podzemnih voda. Pored toga,
rezistentnost korova prema pojedinim
herbicidima predstavljaju izazov i veoma
ozbiljnu pretnju za odrzivost postojecih
programa suzbijanja korova. U poslednjih
nekoliko godina svedoci smo povedanja
troskova hemijskog suzbijanja  korova
u soji zbog povlacenja nekoliko veoma
zastupljenih ijeftinijih herbicida sa trzista.
Sve prethodno pomenuto su dovoljni
razlozi da se razvijaju programi suzbijanja
korova koji se minimalno oslanjaju na
upotrebu herbicida, a vise na nehemijske
mere. Kako je suzbijanje korova u
proizvodnji soje od kljuénog znacaja, u
centru paznje treba da bude mehanicko
suzbijanje korova. Samo ukoliko druge
mere nisu dovoljno efikasne, moze se
preporuciti hemijsko suzbijanje korova.

Za uspeh u proizvodnji neophodno je
obezbediti nicanje soje u cistom polju, bez
konkurentskog uticaja korova u pocetnim,
najosetljivijim fazama rasta. Da bi to
bilo mogude, najvaznije je suzbiti korove
pre setve soje, a to se uglavhom postize
mehanickim merama pre predsetvene
pripreme zemljiSta i istovremeno sa njom.
Pre toga je vazna osnovna obrada zemljista
(oranje) na smanjenje kolicine semena
jednogodisnjih vrsta korova i vegetativnih
organa za razmnozavanje visegodisnjih




korova. Kvalitetno izvedena osnovna obrada
je preduslov za visoku efikasnost drugih
mera u suzbijanju korova. Mehanicke mere
u suzbijanju korova uglavhom se koriste
u organskoj proizvodnji i kao dodatne
nehemijske mere u konvencionalnoj
proizvodnji soje. Za tu namenu koriste
se razne masine, kao Sto su razni tipovi
kultivatora, rotacione motike, drljace sa
opruznim zubima i sl. Ce$ljaste drljace
ili brane sa opruznim zubima nalaze sve
Siru primenu u praksi. Te masine imaju
prilagodljive celi¢cne zube, koji direktno i
vibriranjem obezbeduju suzbijanje korova
pre nicanja ili njegovo ¢upanje neposredno
posle nicanja. U zavisnosti od modela,
ugao opruznih zuba je podesiv, ¢ime se
uz promene brzine agregata omogucuje
nivo ,agresivnosti radnih organa” prema
korovima i usevu. Dubina se podesava
tockovima ili  hidraulicnim  sistemom
traktora. Ta mera je selektivna ukoliko se
primeni nekoliko dana posle setve, jer se
seme soje polaze na vecu dubinu od radne
dubine opruznih zuba. Zbog nedovoljne
selektivnosti ne treba koristiti ovo orude
neposredno pre nicanja i u fazi kotiledona
soje. Njegova efikasnost, pored pomenutog
podesavanja, mnogo zavisi od vremena
primene u odnosu na faze rasta korova i
vlaznosti zemljista. To je blaga mera, koja
najefikasnije suzbija korove od faza belih
niti do faza dva lista Sirokolisnih korova,
odnosno do faze prvog lista travnog korova.
Ovo orude nije efikasno u suzbijanju korova
sa dubokim korenom, kao Sto je Xanthium
strumarium, Abutilon theophrastii sl.

Pre i posle nicanja soje moze se koristiti
rotaciona motika, koja je poznatija kao

orude za razbijanje pokorice. Upotreba
rotacione motike je selektivha zbog
krupnog semena soje, njenog brzeg rasta i
boljeg ukorenjavanja od vecine vrsta korova.
Rotaciona motika efikasno suzbija korove
koji su klijali ali pre njihovog nicanja i do faze
dva razvijena lista. Za razliku od cesljaste
drljace, koja radi pri manjim brzinama (6-8
km/h) da bi se izbegla osStecenja biljaka
soje, rotaciona motika moze raditi pri
vedim brzinama (15-20 km/h), cak i kada na
povrsini zemljista ima Zetvenih ostataka, koji
rad ¢esljaste drljace ometaju.

Meduredna  kultivacija je veoma
zastupljena mehanicka mera u suzbijanju
korova, koja je i veoma pogodna za razbijanje
pokorice, aeraciju zemljiSta, povecanje
aktivnosti zemljiSne mikroflore i smanjenje
gubitaka zemljisne vlage. Izbor kultivatora
je samo jedna komponenta efikasnog
programa suzbijanja korova, a odlaganje
njegove primene za nekoliko dana moze
znacajno da umanji efikasnost mehanickih
mera suzbijanja korova. Zbog toga je, za
uspesno suzbijanje korova, vreme izvodenja
zastite kriticnije od izbora oruda. Efikasnost
mehanickih mera u suzbijanju korova
zavisi, izmedu ostalog, od radne dubine i
brzine, vlaznosti zemljista, vrste i faze rasta
korova. Previse plitka dubina rada moticica i
opruznih zuba nedovoljno je efikasna mera
u suzbijanju korova, dok preduboka obrada
povecava rizik od oStecenja useva i podstice
na klijanje seme korova koje je izbaceno
iz dubljih slojeva zemljiSta. Kultivacija u
uslovima vlaznog zemljista nije efikasna u
suzbijanju korova i dovodi do formiranja
grudvi i sabijanja zemljista.

Slepa kultivacija drljacom sa opruznim zubima
Je veoma efikasna mera ukoliko se primeni
nekoliko dana posle setve soje.

Optimalna faza belih niti korova za mehanicko
suzbijanje korova

i = - 4 % - -J-"
Rotaciona motika se moze Koristiti pri vecim
brzinama i ukoliko ima Zetvenih ostataka koji
ometaju primenu drugih masina.

Rezultati u suzbijanju korova jednog prohoda
drljace sa opruznim zubima
(levo - bez obrade, desno - posle obrade)

Zemljiste bez Zetvenih ostataka i suvo do radne
dubine opruznih zuba, a korov u fazi nicanja

optimalni su uslovi za upotrebu cesljaste drljace.

Meduredno kultiviranje je veoma zastupljen i
efikasan nehemijski nacin suzbijanja korova.




3. 5. 2. Hemijske mere

Kao svaki drugi vid upotrebe pesticida,
potrebna je precizna procena rizika od
upotrebe hemijskih mera u suzbijanju
korova. Uvek imati na umu da supstance za
hemijsko suzbijanje korova mogu negativno
da uticu na zdravlje ljudi, korisne organizme,
plodnost zemljista, kontaminaciju voda
i da se akumuliraju u zemljistu. Izmedu
ostalog, potrebno je uzeti u obzir troskove
kupovine i primene herbicida. Bez obzira na
poznatu negativnu reputaciju herbicida, oni
su veoma vazan resurs u konvencionalnoj
proizvodnji soje kojeg je potrebno koristiti
samo ukoliko je neophodno. Izbor herbicida
uglavhom zavisi od prisutnih korova u
prethodnim usevima, poznavanje spektra
delovanja herbicida, cene herbicida, osobina
zemljista, vremenskih uslova, informacije
od savetodavaca, proizvodaca herbicida,
itd. Adekvatnim izborom i primenom
herbicida posle setve a pre nicanja, u
povoljnim uslovima za njihovo delovanje,
obezbeduje se nesmetan rast biljaka soje u
prvih 4-6 sedmica. Efikasnost herbicida koji
se primenjuju posle setve a pre nicanja soje
zavisi od: prisutnih korova, vrste i osobina
herbicida, primenjene kolic¢ine, mehanic¢kog
sastava zemljiSta (sadrzaja humusa, gline,
peska), kolicine i rasporeda padavina,
kvaliteta obrade zemljiSta, prisustva
zetvenih ostataka i dr. Od herbicida koji
se primenjuju posle setve a pre nicanja
soje, preporucujemo jednu od slededih
kombinacija Frontiersuper + Sencor Plus (1,2-
1,4 L/ha + 0,35-0,5 kg/ha), Dual Gold 960-EC

+ Sencor Plus (1,4-1,5 L/ha + 0,35-0,5 kg/ha),
Frontier super + Pledge (1,2-1,4 L/ha + 80 g/
ha), Dual Gold 960-EC + Pledge (1,4-1,5 L/ha
+ 80 g/ha), Wing-P (3,5 L/ha) i dr. Herbicidi i
njihove kombinacije za primenu posle setve
a pre nicanja soje, efikasni su u suzbijanju
korova koji imaju sitno seme (manje od 2,5
mm) i samim tim nicu iz plitkog povrsinskog
sloja zemljista. Ovaj nacin suzbijanja korova
opravdan je ukoliko su jednogodisnji travni
korovi (divlji sirak iz semena, muhari)
slabe do umerene zastupljenosti, dok
jednogodisnji sitnosemeni Sirokolisni korovi
mogu biti zastupljeniji (pepeljuga, Stir,
pomocdnica i dr.). Pojedini krupnosemeni
korovi, kao sto su cicak, abutilon, samonikli
suncokret i dr., slabije se suzbijaju primenom
pojedinih zemljisnih herbicida, te je njihova
primena opravdana u odsustvu ovih vrsta.
Krupnosemeni korovi nicu i iz dubljih
slojeva zemljista i na njih zemljisni herbicidi
nemaju zadovoljavajucu efikasnost cak i u
uslovima optimalnih koli¢ina i rasporeda
padavina posle njihove primene. Takode, ovi
herbicidi nec¢e biti efikasni da u potpunosti
zastite soju ukoliko su prisutni travni
korovi u visokoj brojnosti (posebno divlji
sirak iz semena) i viSegodisnji Sirokolisni
i uskolisni korovi. Za ove namene koriste
se herbicidi posle nicanja soje i korova u
kombinaciji sa medurednim kultiviranjem.
Vazno je istaci da je visegodisnje Sirokolisne
korove bolje suzbijati u predusevima, kao
na primer u kukuruzu ili na strniStu (ovo
se posebno odnosi na palamidu - Cirsium
arvense i poponac — Convolvulus arvensis).
Na efikasnost herbicida primenjenih posle

nicanja najvisSe uticu: vrsta korova, faza i
brzina njihovog porasta, herbicid, vreme,
uniformnost njegove primene i primenjena
koli¢ina, vreme zadrzavanja herbicida na listu
i duzina perioda bez kise, relativna vlaznost
i temperatura vazduha, herbicid partner,
okvasiva¢i i drugi aditivi. Korove treba
fazama rasta, a odlaganje vremena primene
herbicida posle nicanja je veoma rizi¢no i
moguce je ukoliko su prethodno primenjeni
zemljisni herbicidi, na plodnijim zemljistima
i kada je soja sejana na manji meduredni
razmak. Ukoliko se ranom primenom ne
ostvari zadovoljavajuéa efikasnost, uvek
ostaje dovoljno vremena za naknadno
suzbijanje korova mehanickim merama ili
herbicidima. U slucaju nezadovoljavajuce
efikasnosti kasne jednokratne primene
herbicida, ne ostaju nikakve moguénosti
za sprecavanje gubitaka prinosa. Da bi
se ostvarilo efikasnije suzbijanje veceg
broja korovskih vrsta, uglavhom se posle
nicanja primenjuju kombinacije herbicida.
Preporucuje se uglavhom jednokratna
primena kombinacija preparata kao na
primer: Basagran + Pulsar 40 (1,5-2 + 0,7-
0,8 L/ha), Basagran + Pulsar 40 + Harmony
75-WG (1,5-2 L/ha + 0,6-0,7 L/ha + 6-8 g/ha)
ili gotova kombinacija Corum (1,8 L/ha uz
dodatak okvasivaca Dash u koli¢ini 1 L/ha). U
uslovima jaceg intenziteta zakorovljenosti,
preporucuje se primena herbicida u dva
navrata, kao na primer podeljenih koli¢ina
preparata Pulsar 40 u dva puta (0,6 + 0,6
L/ha) ili Corum (dva puta po 0,9 L/ha uz
dodatak okvasivaca Dash u kolic¢ini 1 L/ha).

Krupnosemeni korovi (Cicak, ambrozija,
abutilon i dr.) efikasno se mogu suzbiti
samo adekvatno odabranim herbicidima
i njihovom blagovremenom primenom
posle nicanja. Optimalno vreme za primenu
herbicida u cilju suzbijanja ovih vrsta je
kada su u fazama do prvog para stalnih
listova. Ukoliko dominira cicak (Xanthium
strumarium), neophodno je primeniti
preparate na bazi imazamoksa, bentazona
ili oksasulfurona. Ukoliko se proizvodaci
odluce za suzbijanje korova samo primenom
herbicida posle nicanja soje i korova
(preporuka je da se kombinuje herbicidma
posle setve a pre nicanja), za efikasnije
suzbijanje pepeljuge (Chenopodium album)
pozeljno je u kombinacije ukljuciti preparat
na bazi tifensulfuron-metila (npr. Harmony
75-WG) . Zbog bolje selektivnosti prema soji
pozeljno je primeniti 6 g/ha, a maksimalno
dozvoljena kolicina je 8 g/ha. Ukoliko se
preparat Harmony 75-WG primenjuje sa
preparatima na bazi imazamoksa (Pulsar
40 i dr.), zbog bolje selektivnosti potrebno
je smanjiti kolicine oba preparata i ne
primenjivati viSe od 6 g/ha preparata
Harmony 75-WG + 1 L/ha preparata Pulsar
40. Ukoliko prethodno nisu primenjeni
efikasni herbicidi posle setve a pre nicanja
soje i ukoliko postoji potreba za dodatnim
merama u suzbijanju pomoc¢nice (Solanum
nigrum) i tatule (Datura stramonium), pozeljno
je u kombinacije ukljuciti preparat na bazi
imazamoksa. Pravovremenom primenom
adekvatno odabrane kombinacije herbicida
posle nicanja efikasno se suzbijaju uglavnom
jednogodisnji Sirokolisni korovi i privremeno




zaustavlja rast nekih visegodisnjih korova
(palamida, poponac i dr). Optimalno
vreme primene za ispoljavanje maksimalne
efikasnosti herbicida posle nicanja, je kada
je vecina korova u fazama od kotiledona
do 4 lista korova (Ambrosia artemisiifolia
maksimalno 2 prava lista). Ukoliko je u soji
znacdajno prisustvo travnih  (uskolisnih)
korova, naknadno je potrebno primeniti
jedan od preparata za njihovo suzbijanje.
Soja je veoma zahvalan usev za suzbijanje
divljeg sirka iz rizoma (Sorghum halepense)
i ostalih uskolisnih korova posle nicanja,
te ovu pogodnost treba koristiti ukoliko
je u narednim usevima otezano suzbijanje
ovih korova. Herbicide koji se primenjuju

posle nicanja za suzbijanje prvenstveno

sirokolisnih korova, ne primenjivati zajedno
sa herbicidima za suzbijanje travnih
(uskolisnih) korova, zbog antagonizma
u suzbijanju korova i bolje selektivnosti
prema soji. Herbicide posle nicanja ne
primenjivati u uslovima stresa (nizim od
15°Ci viSim od 25°C). Najpovoljnije vreme za
primenu herbicida posle nicanja je u kasnim
popodnevnim satima, kada je najbezbednija
primena po usev i kada su ostvareni najbolji
preduslovi za usvajanje i delovanje herbicida
na korove. Redovna mera borbe protiv
korova je meduredno kultiviranje, koje je
pozeljno ne samo zbog suzbijanja korova.
Ovu meru treba obaviti najranije posle 7, a
optimalno posle 10-14 dana posle primene
herbicida posle nicanja.

Preporuke hemijskih mera za suzbijanje korova navedene u ovoj publikaciji zamisljene su
kao vodi¢ i ne predstavljaju kompletnu listu herbicida, njihovih potencijalnih kombinacija,
kao ni bilo kakvo odobrenje i podrsku bilo kojeg od navedenih proizvoda. Danube Soya i
autori ove publikacije nisu odgovorni za eventualne greske i primenu herbicida koja nije u
skladu sa prilozenim uputstvom koje se nalazi uz svaki preparat.




Tabela 2. Relativna efikasnost odabranih herbicida u suzbijanju jednogodisnjih korova i
selektivnost prema soji

. Jednogodisniji Sirokolisni korovi*
Herbicidi Primer | Koli¢ina V.reme
preparata | preparata[primene| AMARE
ABUTH AMBEL AMAHY CHEAL
Klomazon PPI
i : ++ + + ++
(360 g/L) Gamit 4EC 0,5 L/ha PRE EM
Metribuzin
: 4 + +(+ +++ +++
(600 g/L) Sencor Plus |0,35-0,5 L/ha| PRE-EM ( )
Dimetenamid-P Frontier
: 4 - + +++ +(+
(720 /L) coper | 12714 La | PREEM (+)
s-metolahlor Dual Gold _ _
(960 g/L) osoEC | 14415 L/ha | PRE-EM +++ +
Iigosrggjf)n Gamit 4EC 0,4-0,5
+ metribuzin + SPelzzor + 05;0,4 PRE-EM ++ ++ +++ +++
(600 g/L)
Dlm(ggeong/T)ld-P F:Jgtei?r 1'2(-)1;; IE)/T PRE-EM + ++ +++ +++
+ metribuzin +sencor | TU2 )
L/ha
(600 g/L) Plus
Dimetenamid-P
(12,5 g/L) WingP | 3.5-4L/ha | PREEM + ++ +++ +++
+pendimetalin
(250 g/L)
Bentazon POST-
++ + ++ +(+
(480 g/L) Basagran 2 L/ha -~ ( )
Imazamoks POST-
- +++ ++ +++ ++(+
(40 g/L) Pulsar 40 1-1,2 L/ha - ( )
Bentazon 1,8 L/ha .
+imazamoks fg;:,:‘l* (ili 20,9 L/ha) PE;T +++ ++ +++ ++(+)
(480+22.4 g/L) il ha
Tifensulfuron-metil IRETHCI 8g/ha | POST-
75WG t +(+ - +++ +++
(750 g/kg) + Trend 90** +0,1% EM ( )
Oksasulfuron Dynox | 80-100 g/ha| POST-
(750 g/kg) +Trend90 | +0,1% EM it ++ ++ tt
Imazamoks
(40g/L) Pulsard0 | qiha | POST- | 4y ++ +++ +++
+ Tifensulfuron-metil | *7300™ [ +6-8g/ha [ Em
(750g/kg)
Napomene:

U tabeli je prikazana relativna efikasnost u optimalnim vremenskim uslovima, uz pravilnu
i blagovremenu primenu herbicida. Radi bolje preglednosti, jedan preparat je prikazan kao
primer za jednu ili dve aktivne materije. U pojedinim slu¢ajevima na trzistu se nalazi jedan ili vise
preparata sa istim aktivnim materijama.

Efikasnost moze odstupati od prikazene u tabeli, zavisno od faze rasta korova u trenutku
primene herbicida, osobina zemljista, temperature vazduha, koli¢ina i rasporeda kise.

Jednogodiénji Sirokolisni korovi* Jednogodisnji
travni (uskolisni) korovi  |selektivnost
POLLA SORHA iz prema soji
CHEHY | DATST | porpg | SOLNI [ SINAR | XANST | c.~rC Il ECHCG | SETSS
++ ++ + +(+) + ++ ++ ++ +++
+++ +++ +++ - +++ - - - - ++
+++ + +++ ++ +(+) - ++(+) | +++ +++ ++
+++ + ++ ++ + - ++ +++ +++ +++
+++ +++ +++ + +++ + ++ ++ ++ ++
+++ +++ +++ ++ +++ - +4(+) | +++ +++ ++
+++ ++ +++ ++ +++ - +++ +++ +++ +(+)
++ +++ ++ +/- ++ + - - - ++
++ +++ +++ +++ +++ +++ ++ ++ ++ ++
+++ +++ +++ +++ +++ +++ ++ ++ ++ ++
+++ + ++ - +++ - - - - +
+++ +(+) ++ + +++ +++ ++ ++ ++ ++
+++ +++ +++ +++ +++ +++ ++ ++ ++ +

* ABUTH - Abutilon theophrasti, AMBEL - Ambrosia artemisiifolia, AMARE - Amaranthus retroflexus,
AMAHY - Amaranthus hybridus, CHEAL - Chenopodium album, CHEHY - Chenopodium hybridum,
DATST - Datura stramonium, POLLA - Polygonum lapathifolium, POLPE - Polygonum persicaria,
SOLNI - Solanum nigrum, SINAR - Sinapis arvensis, XANST - Xanthium strumarium, SORHA -
Sorghum halepense, ECHCG - Echinochloa crus-gallj, SETSS - Setaria spp., PPI - pre setve uz plitku
inkorporaciju, PRE-EM - posle setve a pre nicanja, POST-EM - posle nicanja,

Efikasnost: +++ vrlo dobra do odli¢na (>90%), ++ zadovoljavajuca (75-90%), + delimi¢no inhibira
rast (50-75%), - nije efikasan (<50%)

Selektivnost prema soji: +++ odli¢na, ++ vrlo dobra, + zadovoljavajuda,

** Okvasivaci (Dash i Trend 90)




Tabela 3. Relativna efikasnost herbicida za suzbijanje jednogodisnjih travnih korova i

divljeg sirka iz rizoma posle nicanja

. Koli¢ina .
.. Primer SORHA | SORHA [Selektivnost
AR preparata pr(eL;}ﬂ;:;ta (elnCla) || e iz semena|iz rizoma| prema soji
Cikloksidim
(100 g/L) Focus Ultra 1-2 +++ +++ +++ +++ +++
Fenoksaprop-P-etil| £y rore super | 1-2 | | e | () |
(75 g/L)
Hldteen Selectsuper | 0,81,2 | +++ | +++ | +++ | +++ et
(120 g/L) o
Kvizalofop-P-etil
Targa super 0,5-2 +++ +++ +++ +++ ++(+
(50 g/L) gasue *)
Propakvizafop c N .
(00 a/t) Agil 100-EC 0,8-1 +4++ +++ +++ +++ ++(+)

ECHCG - Echinochloa crus-galli, SETSS - Setaria spp., SORHA — Sorghum halepense,
Efikasnost: +++ vrlo dobra do odli¢na (>90%), ++ zadovoljavajuca (75-90%),

Selektivnost prema soji: +++ odli¢na, ++(+) vrlo dobra do odli¢na

Rezistentni biotipovi korova razvijaju
se veoma brzo kao prirodni odgovor na
selekcioni pritisak uzastopnog koris¢enja
herbicida istog nacina delovanja.
Rezistentnost korova prema herbicidima
je nasledna sposobnost biljke da prezivi i
reprodukuje se posle primene doze herbicida
koja je letalna za biljke osetljive populacije.
Smatra se da je korov rezistentan ukoliko
se ranije suzbijao odredenim herbicidima, a
posle izvesnog vremenskog perioda njihove

primene to vise nije moguce. Rezistentnost

nastaje usled promena osetljivosti klju¢nog
mesta delovanja herbicida ili promene
brzine i nadina metabolizma herbicida u
biljkama. Korov moze razviti rezistentnost
prema jednom ili nekoliko herbicida istog ili
razli¢itog mehanizma delovanja. Od velikog
znacaja je rana detekcija rezistentnosti
u polju. Ukoliko se registruje slabija
efikasnost u suzbijanju jedne vrste korova,
njeno prisustvo u oazama ili na celom polju,
ukoliko je prethodila slaba efikasnost istog
herbicida ili herbicida istog mehanizma
delovanja i znacajnija ponovljena primena
istog herbicida ili mehanizma delovanja
u proslosti, to su jasni signali za uzbunu.
Rezistentnost korova na najcesce koris¢ene
herbicide je veoma ozbiljna pretnja za

odrzivost postojece strategije suzbijanja
korova u soji. U poslednjih nekoliko godina
na podrucju Juzne Backe i Juznog Banata
potvrdili smo  prisustvo rezistentnih
biotipova u populacijama obi¢nog Stira
(Amaranthus retroflexus) prema herbicidima
inhibitorima enzima acetolaktat sintetaze
(sulfoniluree, imidazolinoni). Ovo znadi da
u ovim regionima ova korovska vrsta se ne
moze suzbiti upotrebom preparata na bazi
imazamoksa, oksasulfurona i tifensulfuron-
metila. Preporucuje se primena herbicida
efikasnih u suzbijnju obi¢nog stira, kao
Sto je vecdina zemljiSnih herbicida (na
bazi metribuzina i dimetenamida-P) i
preparati na bazi bentazona za primenu

posle nicanja. Integralno koris¢enje
plodoreda, agrotehnickih i mehanickih
mera i smenjivanje herbicida razlicitih

nacina delovanja, su od klju¢nog znacaja

u sprecavanju ili odlaganju razvoja
rezistentnosti korova na herbicide.

Potrebna je Sira implementacija raznovrsnog

sistema mera u suzbijanju korova, koji

i

o

podrazumeva i upotrebu mesavina herbicida

sa visestrukim nacinima delovanja.

Za dijagnostiku rezistentnosti korova
prema pojedinim herbicidima u poljskim
uslovima, proizvodadi soje posebnu paznju
treba da obrate da li:
 Su iskljuceni svi ostali uzroci za neuspeh

herbicida u suzbijanju korova (da je herbicid

pravilno i blagovremeno primenjen pri
povoljnim vremenskim uslovima pre,
tokom i nakon primene, itd.);

» Su efikasno suzbijene ostale vrste korova
koje se nalaze na uputstvu za primenu
herbicida;

» Polje ima istoriju uzastopnog koris¢enja
istog herbicida ili herbicida sa istim
nacinom delovanja;

» Su u proslosti korovi koji sada ispoljavaju

efikasno

potencijalnu rezistentnost

suzbijani upotrebom istih herbicida.

i =

'« £ = B, ~ - L, , — -
Polje soje u okolini Novog Sada zakorovljeno stirom obicnim (Amaranthus retroflexus), kod kojeg je

potvrdena rezistentnost na herbicide inhibitore ALS-aze




Tabela 4. Klasifikacija herbicida prema Medunarodnom komitetu za rezistentnost

korova (Herbicide Resistance Action Committee, HRAC)

Grupa po . " -
HRAC-U Mesto delovanja Hemijska grupa Herbicid
. : : Fluazifop-P-butil, fenoksaprop-P-etil,
Inhibicija acetil Argggs:zinairg haloksifop-P-metil, kvizalofop-p-etil,
A koenzimA karboksilaze kvizalofop-p-tefuril, propakvizafop
(ACC-aze)
Cikloheksandioni | Cikloksidim, kletodim, tepraloksidim
Inhibicija acetolaktat Imidazolinoni Imazamoks
B .
sintetaze (ALS-aze) Sulfoniluree Oksasulfuron, tifensulfuron-metil,
G Inhlt;géjgsfgtté);lgfleze ) Triazinoni Metribuzin
C Inhk;ggggfstteonigheze ) Karbamidi Linuron
[ InhlbflséJ:SiF:tl:eo;?Trzze ) Benzotiadiazinoni Bentazon
E Inhibicija protoporfirinogen N-fenilftalimidi Flumioksazin
oksidaze (PPO)
F3 Inhibicija sinteze karotenoida Izoksazolidinoni Klomazon
Ki Inhibicija organizacije mikrotubula Dinitroanilini Pendimetalin
- Dimetenamid-P,
7 Inhibicija deobe ¢elija Hloracetamidi s-metolahlor, petoksamid
3 (sinteze masnih kiselina
veoma dugog lanca) Oksiacetamidi Flufenacet

U prethodnoj tabeli prikazana je
klasifikacija herbicida premaMedunarodnom
komitetu za rezistentnost korova (HRAC) i
odnosi se samo na selektivne herbicide koji
se primenjuju u usevu soje. Prema HRAC
sistemu obelezavanja, samo jedno slovo
koristi se za herbicide ili grupu herbicida
koji imaju isto mesto, odnosno nadin
delovanja. Nije neophodno poznavati svaki
nacin delovanja herbicida ali bi za praksu
bilo veoma korisno da se na ambalazi i
uputstvu za primenu svih proizvodaca
herbicida oznaci nacin delovanja. Jedna od

vaznijih komponenti strategije upravljanja
rezistentnoséu korova je da se smenjuju
herbicidi razli¢itih na¢ina delovanja ili da se
koriste mesavine herbicida sa visestrukim
nac¢inima delovanja. Ako herbicidi iz grupe
B nisu efikasni u suzbijanju korova, oni
treba da se zamene ili da se koriste zajedno
sa efikasnim herbicida iz drugih grupa za
istu namenu (npr. C). U vezi sa prethodnim,
oznaka nacina delovanja herbicida na etiketi
e biti od velike pomodi proizvodacima soje
i njihovim savetodavcima u izboru herbicida.

Programi upravljanja rezistentnos¢u
korova prema herbicidima ili antirezistentna
strategija, mora uzeti u obzir upotrebu svih
raspolozivih agrotehnickih, mehanickih i
hemijskih mera za efikasno suzbijanje korova
u svakoj situaciji, pri ¢emu je neophodno:

» Praktikovati visepoljni plodored da bi se
onemogucilo da neki od korova postanu
dominantni. U plodored treba ukljuditi
okopavine, zitarice i viSegodisnje krmne
biljke;

« Koristiti obradu zemljiSta, kao vaznu
komponentu nehemijskog programa
suzbijanja korova u sklopu integralnih
mera;

e Koristiti manji meduredni razmak u
proizvodnji soje, ¢ime se povedava njena
konkurentnost prema korovima;

« Koristiti smesSe herbicida i smenjivati
herbicide razli¢itih nac¢ina delovanja;

« Koristiti preporucenu koli¢inu herbicida u
pravo vreme;

* Obilaziti ¢esto polja i pratiti pojavu smanjene
efikasnosti herbicida i rezistentnosti
korova na pojedine herbicide;

« Spreciti Sirenje semena rezistentnih korova
kombajnima i drugim masinama;

» Voditi detaljnu evidenciju.

Pod odredenim okolnostima pojedini
herbicidi mogu oStecenja
(Fitotoksicnost) na biljkama soje, Sto se
najces¢e desava kada uslovi spoljne sredine
umanjuju sposobnost biljke da se oporavi
od herbicidnog stresa. Uvek izbegavati
primenu herbicida u usevu pod stresom ili

izazvati

kada iz drugih razloga postoje predispozicije
za pojavu fitotoksi¢nosti (u fazi cvetanja i
sl.). Uvek primenjivati preporucene koli¢ine
herbicida u optimalnim fazama useva i
korova, ispravnom i kalibriranom prskalicom,
u povoljnim vremenskim uslovima i uz
upotrebu sistema oznacavanja prohoda
prskalice da bi se izbeglo preklapanje. Jedan
od najcescih uzroka fitotoksicnosti herbicida
u soji je primena u veéim koli¢inama od
preporucenih. Rede se desava usled greske
u izboru herbicida i njegove kolicine, a
¢esce u primeni herbicida usled preklapanja
prohoda prskalice, tretiranja oaza korova,
uskih pojaseva i parcela nepravilnog oblika,
neispravnih  rasprskivaca, nekvalitetnog
mesanja herbicida u rezervoaru prskalice,
neujednacenog mehanickog
zemljiSta, manjeg sadrzaja  humusa,
itd. Fitotoksi¢nost herbicida u polju se
manifestuje u obliku traka, na krajevima
parcela, raznih oblika nastalih usled
spiranja herbicida vodom i drugih ¢inioca
koji su povezani sa osobinama zemljista.
Herbicidi su ponekad nepravedno okrivljeni
za oStecenja soje koja su se dogodila usled
delovanja drugih faktora ali sa sli¢nim
simptomima. Simptomi osStecenja mogu
varirati u zavisnosti od nacina izlaganja
soje herbicidnom stresu (preko zemljista
zemljista ili Ffolijarno). Kod pojedinih
zemljisnih pozicionom
selektivnoséu, ostecenja soje se mogu
javiti usled naglog ispiranja herbicida u
zonu korenovog sistema, pri nepovoljnim
vremenskim uslovima, kod plitke setve, na
zemljistima lakseg mehanickog sastava i dr.

sastava

herbicida sa




Tabela 5. Uticaj padavina i temperature na efikasnost i selektivnost herbicida

- Zemljisni herbicidi su slabije aktivnosti

g pgggl\filr:a - Korovi su pod stresom i slabije usvajaju zemljisne i folijarne herbicide

S - Nujednaceno nicanje useva i korova - komplikuje izbor vremena primene herbicida
=

:

E Suficit - Brza razgradnja i spiranje herbicida izvan potrebne zone u zemljistu i pojava fitotoksi¢nosti
B padavina | Omoguceno je nicanje korova u vise navrata i u duzem vremenskom periodu

- Spiranje depozita herbicida sa lista korova

temperatura| - Rizik od pojave fitotoksi¢nosti

Znatno niza | - Korovi sporo rastu i tesko se suzbijaju herbicidima

PADAVINE

Znatno visa
temperatura

- Rizik od pojave fitotoksi¢nosti herbicida
- Pojacani su gubici herbicida isparavanjem
- Ranije nicanje termofilnijih korova (jac¢ih kompetitora)

U slucaju pojave fitotoksi¢nosti herbicida
u soji, veoma je vazno obratiti paznju i
zabeleziti: datum pojave fitotoksi¢nosti,
koji su delovi biljke osteceni (samo stariji
ili mladi listovi i sl.), intenzitet ostecenja,
brzinu i stepen oporavka biljaka, da li su
oStecenja usled drifta herbicida na delu
poljaili celom polju, da li je fitotoksi¢nost na

povrsini u obliku traka na kraju parcele ili duz

celog polja, da li postoji povezanost izmedu
simptoma fitotoksi¢nosti i broja utrosenih
rezervoara prskalice, da li su povrSine sa
ostec¢enim biljkama u obliku uniformnih
traka Sirine radnog zahvata prskalice, da li
su uocljive razlike izmedu razlicitih tipova
zemljiSta, da li na korovima ima simptoma
itd.

Tabela 6. Simptomi fitotoksi¢nosti herbicida na biljkama soje

Herbicidi Simptomi fitotoksicnosti
Tipi¢ni simptomi su usporeno nicanje, zadebljali i ispucali hipokotil,
zdepasti boc¢ni korenovi i zakrzljale biljke.
Dinitroanilini Posle primene a pre nicanja soje, pri hladnom vremenu i obilnim

(pendimetalin)

padavinama moze se pojaviti plutasto tkivo na prizemnom delu stabla,
usled ¢ega stablo gubi elasti¢nost i vetar ga lako lomi, Sto moze
prouzrokovati kasnije susenje i gubitak biljaka.

Hloracetamidi
(dimetenamid-P,
s-metolahlor)

Primarni simptomi su priviemeno sprecen rast biljaka, srcolik oblik liski
usled onemogucenog rasta glavnog lisnog nerva pod hladnim i vlaznim
uslovima, usled primene vecih koli¢ina herbicida na zemljistima
siromasnim humusom i zbog plitke setve

Inhibitori fotosinteze u
photosistemu II
(metribuzin, linuron)

Simptomi fitotoksi¢nosti ukljucuju hlorozu i nekrozu na ivicama listova i
izmedu lisnih nerava starijih listova. Rizik od ostecenja je vedi u uslovima
plitke setve, primene vedih kolic¢ina herbicida na laksim zemljistima i
u pri obilnim kisama.

Hormonski herbicidi
(dikamba, 2,4-D, klopiralid,
fluroksipir)

Prvi simptomi se primecuju na novoformiranom tkivu listova.
Fitotoksi¢nost se manifestuje kao zaostajanje biljke u rastu, sprecavanje
rasta i nepravilan razvoj korena, zaustavljen rast i deformacija listova,
slepljivanje nervature listova, uvijanje stabla i peteljki (epinastija).
Ostecenja se najcesce javljaju usled kontaminacije rezervoara prskalice i
drifta od dikambe i 2,4-D.

Inhibitori enzima
acetolaktat-sintetaze
(imidazolinoni i sulfoniluree
- imazamoks, oksasulfuron
tifensulfuron-metil...)

Prepoznatljivi simptomi su zakrzljale biljke, hloroza i zaustavljanje rasta
najmladih listova, pojava purpurne do tamno crvene boje nervature,
koja je najizrazenija na nalicju lista. U slucajevima fitotoksi¢nosti jaceg
intenziteta dolazi do nekroze najmladih listova i intenzivnog grananja.
Fitotoksi¢nost moze nastati usled uticaja perzistentnih herbicida
primenjenih u predusevu, gresaka u primeni herbicida, kontaminacije
rezervoara prskalice i drifta. Stresni uslovi spoljne sredine
(nize ili viSe temperature od optimalnih) ¢esto pospesuju pojavu
fitotoksi¢nosti zajednicke primene imazamoksa i tifensulfuron-metila.

Inhibitori sinteze biljnih
pigmenata
(mezotrion, topramezon...)

Nekoliko dana posle primene herbicida koji zaustavlja sintezu biljnih
pigmenata javljaju se prepoznatljivi simptomi izbeljivanja listova,
Sto kasnije moze dovesti do njihove nekroze. Fitotoksicnost nastaje na
novorazvijenom tkivu listova, usled drifta ili produzenog delovanja
herbicida primenjenih u predusevu.




s i R S AL e o -
Ostecenja soje uzrokovana pendimetalinom Izbeljeni listovi soje kao posledica drifta
hladnog vremena) primenjenim posle setve a pre nicanja i vlaznim  mezotriona
i hladnim periodom neposredno nakon njegove

primene.

K? Al
Beljenje listova posle primene preparata na Tipicni simptomi ostecenja soje posle primene
bazi klomazona posle nicanja soje. herbicida regulatora rasta (drift od 2,4-D)
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Simptomi fitotoksicnosti herbicida iz grupa imidazolinona i sulfonilurea (imazamoks i Nekroza starih listova zbog terbutilazina
tifensulfuron-metil u uslovima temperaturnog stresa)

Simptomi fitotoksicnosti na starijim listovima
posle primene metribuzina




4. INTEGRALNA

KONTROLA BOLESTI
SOJE

Bolesti mogu u znacajnoj meri uticati na

visinu i stabilnost prinosa soje, a pri jakim
epidemijama dovode u pitanje rentabilnost
gajenja ove industrijske biljke.

Obi¢no se u jednom agroekoloskom
regionu u jacem intenzitetu pojavljuje
nekoliko oboljenja soje, dok se ostali ili
ne pojavljuju, ili ih ima samo sporadi¢no.
Pokazalo se da su u dunavskom regionu
najznacajnije bolesti na listu soje plamenjaca
(Peronospora manshurica) i bakteriozna
pegavost (Pseudomonas syringae pv. glycinea),
zatim bela trulez (Sclerotinia sclerotiorum)
i rak stabla (Diaporthe phaseolorum var.
caulivora) na stablu, a ugljenasta trulez
(Macrophomina  phaseolind) na  korenu.
Vrste roda Diapothe/Phomopsis najceséi su
i najstetniji prouzrokovaci trulezi semena.
Pored navedenih, postoji jos nekoliko
potencijalno veoma destruktivnih oboljenja,
koja za sada nisu registrovana na soji u nasem
regionu, ali o kojima treba povesti racuna.
U prvom redu su to juzni tip raka stabla
(Diaporthe phaseolorum var. meredionalis),
rda (Phacopsora pachyrhizi), i trulez korena i
stabla (Phytophthora sojae).

U priruc¢nikuse govoriorasprostranjenosti
i Stetnosti ekonomski najces¢ih oboljenja
soje u regionu. U posebnom poglavlju su
preporucene mere za borbu, radi efikasne
zastite soje od bolesti.

4. 1. Plamenjaca
(Peronospora manshurica)
Plamenjaca je najrasprostranjenije
oboljenje soje. Narocito dolazi do izrazaja
kada prvi deo vegetacije obiluje padavinama, a
zatim nastupi duzi susan period. Intenzivhom
sirenju  plamenjace tokom vegetacionog
perioda doprinose ceste kise, obilne jutarnje
rose, visoka relativna vlaznost vazduha i
umerena temperatura od 18 °Cdo 22 °C.
Plamenjaca se najces¢e uocava na listu
i semenu soje, a moze izazvati i sistemicne
infekcije biljaka. Sistemicne infekcije nastaju
na biljkama izniklim iz zarazenog semena. Prvi
simptomi se uocavaju u fazi dva do tri prava
lista, u vidu sitnih bledo zutih pega na licu lista.
U vlaznim uslovima pege se Sire i medusobno
spajaju zahvatajué¢i vecu povrsinu liske.
Mahune mogu biti zahva¢ene plamenjacom,
ali se simptomi javljaju samo u unutrasnjosti
i na semenu.

Plamenjaca simptomi na semenu

Sistemi¢no zarazene biljke su potpuno
izgubljene za prinos, ali njihova procentualna
zastupljenost je niska, najcescée ispod 0,1%.
Velike su razlike u stepenu osetljivosti medu
genotipovima soje — od veoma osetljivih do
potpuno otpornih. Uspesan rad na stvaranju
otpornih sorti omogucuje njihovu bolju
otpornost.

4. 2. Bakteriozna pegavost
(Pseudomonas syringae pv.
glycinea)

Bakteriozna pegavost je najrasprostranjenije
i najstetnije bakteriozno oboljenje soje u
svetu. Zarazeno seme ima znatno slabiju
klijavost i energiju klijanja, a nakon setve
truli u zemljiStu i usev ostaje proreden. Kod
starijih biljaka bakteriozna pegavost izaziva
susenje i opadanje liski. Usled proredivanja
useva i smanjenja asimilacione povrsine,
gubici u prinosu mogu biti i do 50%.

Simptomi bakteriozne pegavosti se javljaju
na semenu i svim nadzemnim organima
soje: listu, stablu, mahunama, ali su najcesci
i najizrazeniji na listu. U pocetku su to
sitne, uglaste, zute do svetlomrke pegice.
Vremenom se pege znatno uvedavaju, ¢esto
se medusobno spajaju formirajuéi velike
nepravilne povrsine.

Pocetni simptomi bakteriozne pegavosti




Bakteriozna pegavost-nekroticne pege na listu

Vedéina komercijalnih sorti soje ispoljava
visok stepen osetljivosti prema bakterioznoj
pegavosti, budu¢i da je veoma virulentna
rasa broj 4 dominantna na soji u svim
delovima sveta. Ranostasni genotipovi su
osetljiviji prema ovom oboljenju.

4. 3. Bela trulez
(Sclerotinia sclerotiorum)

Bela trulez je potencijalno najopasnije
oboljenje soje, jer moze izazvati uvenuce i
trulez biljaka ve¢ sredinom vegetacionog
perioda. Stete su narocito velike ako do
infekcije dode u fenofazama cvetanja i
stvaranja mahune i tada je procentualno
smanjenje  prinosa gotovo identi¢no
procentu obolelih biljaka. U agroekoloskim
uslovima podunavskog regiona bela trulez
se retko javlja u jakom intenzitetu.

Prvi simptomi bele trulezi obi¢no se
uocavaju u vreme cvetanja i mahunanja,
odnosno, kada se u usevu soje sklope redovi.

Simptomi na stablu se najpre razvijaju na

prizemnom delu, zahvaé¢eno tkivo stabla
postaje meko, vodenasto i postepeno truli.
Usled prekida protoka vode i hranljivih
materija iz korena, biljke venu i u potpunosti

istrule.

Simptomi na stablu

U nastanku i Sirenju bele trulezi soje
vazna je vlaznost. Visoke temperature
vazduha zaustavljaju Sirenje oboljenja.
Intenzitet pojave bele trulezi soje jaci je
u bujnim, gustim i jako poleglim usevima.
Poznato je da nema otpornih genotipova
soje, a sli¢no je i sa ostalim biljnim vrstama

domadinima ovog oboljenja (preko 400
biljnih vrsta). Medutim, ima razlika u stepenu
osetljivosti — kasnostasne sorte su osetljivije
od ranostasnih. Sorte kratke vegetacije ne
poseduju fiziolosku otpornost, aliizbegavaju
napad prouzrokovaca oboljenja.

4. 4. Rak stabla (Diaporthe
phaseolorum var. caulivora)
Spada u grupu najznacajnijih oboljenja
soje, sa ekonomskog aspekta. lzaziva
uvenuce i susenje biljaka ve¢ pocetkom
mahunanja, tako da ne dolazi do formiranja

semena, ili je ono sitno, nedovoljno razvijeno
usled prevremenog prestanka nalivanja.

Prvi simptomi raka stabla se uocavaju
nakon prelaska soje u generativnhu fazu
razvoja. Najintenzivnija pojava je u vreme
stvaranja mahuna i nalivanja zrna.

Rak stabla-simptomi na stablu

Rak stabla-prevremeno uvele biljke

Soja je najosetljivija od punog cvetanja do
pocetka nalivanja zrna. Prema tome, ako u
ovom periodu padnu obilne kise, u usevima
soje se moze ocekivatijaca pojava raka stabla.
Medu komercijalnim sortama nema potpuno
otpornih prema raku stabla, ali ima znacajnih
razlika u osetljivosti medu njima. Pokazalo
se da su kasnostasne sorte veoma osetljive,
jer se u trenutku infekcije nalaze u ranijim
fenofazama razvica. Pri ranoj infekciji dolazi
do prevremenog uvenuca biljaka, koje ne
donose nikakav prinos.

4. 5. Ugljenasta
nekroza korena i stabla
(Macrophomina phaseolina)

Ugljenasta nekroza je veoma
rasprostranjeno oboljenje soje. Javlja se
u svim fenofazama razviéa soje i moze
znacdajno umanijiti prinos usled smanjenog
broja mahuna i zrna na bolesnim biljkama.
U godinama sa susnim i toplim letima oboli
40-50% biljaka, pa se prinos umanjuje za
20-25%.




Ugljenasta nekroza je tipi¢no oboljenje
korena i prizemnog dela stabla, ali se
simptomi javljaju i na klijancima i mladim

biljkama.
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Ugljenasta nekroza korena i stabla-simptomi na

stablu

Visoka temperatura je glavni preduslov
za nastanak infekcije i Sirenje oboljenja.
Biljke soje su veoma podlozne infekciji ako
su prethodno oslabljene susom, ili su bile
izlozene nekim drugim stresnim uslovima.
Takode, pojava ugljenaste nekroze je
intenzivnija pri ranijim rokovima setve, a
ranostasne sorte soje ispoljavaju visi stepen
osetljivosti od kasnostasnih.

Najc¢es¢i uzrocnici trulezi semena soje su
vrste roda Diaporthe/Phomopsis. Oboljenje
se Cesto javlja u podrucjima sa vlaznom i
toplom klimom u vreme sazrevanja useva
soje, a posebno je izrazeno u semenskoj
proizvodnji. Zarazeno seme ima znatno
umanjene semenske kvalitete (klijavost i
energija klijanja), a setvom takvog semena
se ne moze ostvariti optimalan biljni sklop.

Simptomi oboljenja su karakteristi¢ni

i jasno uocljivi. Zrno je deformisano,
spliosteno ili izduzeno. Semenjaca je
naborana i ispucala, delimiéno ili u
potpunosti prekrivena belom navlakom.
Latentno zarazeno seme slabije klija i nice, a

iznikli klijanci najcesce istrule.

TruleZ semena

Simptomi se mogu javiti od pocetka
stvaranja mahuna, do Zetve, s tim Sto je
soja najosetljivija, a pojava trulezi zrna
najintenzivnija, u vreme tehnoloske
zrelosti. Vlazni i topli vremenski uslovi u
vreme sazrevanja useva pogoduju razvoju

oboljenja.

U tehnologiji gajenja soje vrlo se retko
primenjuju pesticidi u suzbijanju bolesti, Sto
umanjuje troSkove proizvodnje i pozitivho
utice na ocuvanje Zivotne sredine. Medutim,
problem bolesti postoji, te maksimalnu
paznju treba posvetiti ostalim merama
borbe, ¢ijim se delovanjem uticaj oboljenja na
prinos moze svesti na minimum. Prvenstveno
se misli na stvaranje i Sirenje otpornih ili
manje osetljivih sorti, postovanje plodoreda,
upotrebu zdravog i kvalitetnog semena, kao i
na niz drugih agrotehnickih mera.

Stvaranje i Sirenje otpornih ili manje
osetljivih sorti je najefikasnija i ekoloski
najprihvatljivja mera suzbijanja bolesti svih
gajenih biljaka, pa i soje. Ovom merom se
u potpunosti mogu suzbiti neka oboljenja,
a pojedina samo delimi¢no. Tako, od
dva najrasprostranjenija oboljenja lista,
plamenjaca se u potpunosti moze suzbiti
sirenjem otpornih sorti, a u podrucjima gde je
bakteriozna pegavost dominantno oboljenje,
preporucuje se gajenje kasnostasnih sorti,
koje su znatno manje osetljive od ranih. Bela
trulez i rak stabla soje su dva potencijalno
najstetnija oboljenja, a sve komercijalne sorte
su u manjoj ili vecoj meri osetljive. Poznato
je da genotipovi kra¢e vegetacije najcesce
izbegavaju napad pomenutih oboljenja, pa se
u najugrozenijim podrucjima preporucuje sto
veca njihova zastupljenost.

Postovanje plodoreda je znacajna mera
borbe jer se pri nepovoljnim uslovima brojni
prouzrokovaci oboljenja soje odrzavaju u
Zetvenim ostacima i zemljiStu. Zato se ne
preporucuje setva soje na istoj parceli sve dok
inokulum u potpunosti ne izgubi vitalnost.
Pozeljni predusevi za soju su strna zita,
kukuruz i Secerna repa.

Semenom se vedina parazita prenosi kako
iz godine u godinu, tako i iz jednog regiona
u drugi. Zato je setva zdravog i kvalitetnog
semena vazna mera borbe u suzbijanju
bolesti. Radi smanjenja troskova proizvodnje,
proizvodaci sve ceSce pribegavaju upotrebi
sopstvenog, nedeklarisanog semena,
neproverenog zdravstvenog stanja, Sto

znatno povecava mogucénost jace pojave

bolesti. Semenski usevi soje se strogo
kontroliSu i ocenjuju na prisustvo bolesti
tokom vegetacionog perioda, a nakon zetve se
vrse analize semena u laboratoriji. Dozvolu za
upotrebu (deklaraciju) dobija samo potpuno
zdravo seme.

Intenzitet pojave oboljenja moze se
umanjiti i primenom drugih agrotehnickih
mera. Ranijom setvom delimi¢no se izbegava
pojava bele truleziirakastabla, ali se povecéava
intenzitet ugljenaste nekroze. Preporucuje
se setva u optimalnim rokovima (za svaki
agroekoloski region), kako bi nicanje bilo brzo
i ujednaceno, i kako bi se izbeglo trulenje
semena usled dugotrajnog stajanja u zemlji.
Pri gustom sklopu biljke soje su oslabljene
i sklone poleganju, Ssto pogoduje nastanku
infekcije i Sirenju oboljenja. Ranostasne sorte
su slabije bujnosti i podnose guséu setvu,
dok su kasnostasne robusnije, Sto uslovljava
smanjenje setvene norme. Navodnjavanjem
se pospesuje intenzitet skoro svih oboljenja.
Posebnu paznju treba obratiti na belu trulez,
koja se na navodnjavanim parcelama javlja
u vrlo jakom intenzitetu i moze ponistiti sve
pozitivne efekte ove vrlo skupe agrotehnicke
mere. Radi suzbijanja bele trulezi, treba
odabrati sorte Sto otpornije na poleganje,
smanjiti gustinu setve, odnosno, poduzeti
sve mere radi $to boljeg provetravanja unutar
bilinog sklopa i brzeg isusivanja povrsine
zemljiSta. Jedno od retkih oboljenja soje koje
se najefikasnije suzbija navodnjavanjem jeste
ugljenasta nekroza korena i stabla.




Priblizno 180 vrsta zivotinja mogu
prouzrokovati Stete na soji, od ¢ega oko
150 vrsta insekata i tridesetak vrsta iz
drugih Zzivotinjskih klasa. Od tog broja samo
se 25 vrsta moze smatrati znacajnim sa
ekonomskog aspekta.

lako Stetocine nisu  ogranicavajudi
faktor u proizvodnji soje, integralne mere
zastite imaju vaznu ulogu. Agrotehnickim
merama pripada posebno mesto u sistemu
integralne  zastite. Posebnu  paznju
treba posvetiti plodoredu, setvi (vreme i
kvalitet setve), dubrenju, obradi zemljista
(osnovna i meduredna), suzbijanju korova,
navodnjavanju i zZetvi. S obzirom na velik
broj biljaka po ha, soja je manje ugrozena
u odnosu na okopavine poput Secerne
repe, kukuruza i suncokreta. Sve mere koje
pogoduju razvoju same biljke soje pozitivno
uti¢u i na smanjenje Steta, jer su snazne i
zdrave biljke manje podlozne ostedivanju.

U vezi sa suzbijanjem Stetocina potrebno
jeistadi sledece:

1. parcele bi trebalo redovno obilaziti
kako bi se na vreme mogla uociti pojava
Stetocina;

2. hemijske  mere suzbijanja  treba

primenjivati samo kada je brojnost

Steto¢ina iznad ekonomskog praga

Stetnosti; troskovi primene insekticida

na parcelama sa malim potencijalnim

prinosom mozda nece biti opravdani;

3. kada je neophodno, pesticide koristiti
samo u okviru registrovanih doza, uz
upotrebu bazdarene opreme.

5.1. 1. Hréak (Cricetus cricetus)

Izgled: Pored mnogih drugih biljnih vrsta,
hréak moze ostecivati i soju. Uglavhom je
nocna zivotinja, ali moze biti aktivan i tokom
zore ili rano ujutru.

Biologija: Hrcak zimu provodi u jazbini,
u snu. U zavisnosti od temperatura, san
moze prekidati i tada se hrani hranom
prikupljenom tokom leta i jeseni. Postaje
aktivan na prolece, tokom aprila i maja, kada
temperatura tokom 6 uzastopnih dana prede
10 °C. Tokom godine se razmnozava 2 do 3
puta.

Stetnost: Hréak je opasnost za soju tokom
cele vegetacije, a najopasniji je tokom nicanja,
kada ostecuje mlade biljke, i pred zetvu, kada
se hrani semenom. Na poljima se javljaju
oaze sa ostec¢enim biljkama. Oaze su kruznog
oblika, povrsine do 70 m? i rasporedene su
nasumicno. Populacija hrcka opada Sirom
Evrope, cak i u centralnoj i isto¢noj Evropi,
gde ga jos uvek ima u nesto vecoj brojnosti.
Pojedine populacije su na pragu izumiranja.

Suzbijanje: Hréak je zasti¢ena vrsta i u
okviru direktive EU 92/72/EC nalazi se na
Aneksu IV (u Madarskoj se radi o Aneksu
V). Drzave clanice Evropske Unije moraju
zbog toga preduzeti mere da bi obezbedile
zastitu i sprecile namerno ubijanje. Izuzeci su
mogudi samo pod specijalnim okolnostima,
kada ne postoji alternativa i kada mogudi
preduzeti koraci ne utic¢u na pad brojnosti.

5. 1. 2. Poljska voluharica (Microtus arvalis)

lzgled: Poljska voluharica je sitni glodar
duzine od 9 do 11 cm. Zivi najcesée u
parovima, u jazbinama koje mogu biti na
dubini i do pola metra.

Biologija: Poljska voluharica je aktivna
tokom cele godine. Sa razmnoZzavanjem
pocinje u martu.

Stetnost: Poljska voluharica je polifagna
vrsta koja moze ostedivati soju, i to prakticno
tokom cele vegetacije. S proleéa moze
oStedivati posejano i naklijalo seme, a kasnije
tokom vegetacije se moze hraniti zelenim
biljnim delovima sve do zetve, kada ostecuje
mahune. Najc¢esée odgriza boc¢ne grane, koje
kasnije usitnjava i uvladi u jazbinu.

Suzbijanje: Preporucliivo je suzbijati
poljsku voluharicu i smanjivati Stete pre nego
Sto dode do prenamnozenja. Za tu svrhu je
preporucljiva kombinacija agrotehnickih,
mehanickih i hemijskih mera. Ranije jesenje
oranje ima viSestruko negativno dejstvo
na poljske voluharice i smatra se da se
tom merom u pojedinim godinama njihova
brojnost moze znacajno redukovati, i do 90%.

Hemijske mere suzbijanja treba sprovoditi
kada je broj aktivnih rupa po hektaru vedi
od dve stotine (Tabela 7; zatamnjene
brojnosti su ekonomski prag Stetnosti).
Aktivne rupe su one koje koriste glodari. Za
stavljanje mamaca preporucuje se predmet
oblika kasSike kako rukovalac ne bi dolazio u
kontakt sa rodenticidom. Upotreba rukavica
je obavezna. Mamci se stavljaju direktno
u rupuy, jer NE SMEJU ostati na povrsini
zemljiSta, nakon ¢ega je potrebno rupu opet
zatvoriti gazenjem. Suzbijanje se obavlja
tokom kasne jeseni i ranog proleca. Akcije
suzbijanja voluharice treba sprovoditi na sto
Sirem podrudju, kao i na utrinama, zemljanim
putevimaisl.

5. 1. 3. Poljski misevi (Apodemus spp.)

Postoji vise vrsta poljskih miseva koji
mogu oStedivati soju prakticno tokom cele
vegetacije.

lzgled: Poljski misevi su sitni glodari
duzine 10-11 cm, sli¢ni su kuénom misu.

Biologija: Poljski misevi takode Zive u
jazbinama i aktivni su tokom cele godine.
Razmnozavaju se 5-6 puta godisnje, Sto
uz brzo sazrevanje i broj jedinki daje visok
potencijal za prenamnoZenje, a tome
pogoduju blage zime, relativno suva proleca
i leta sa umerenim padavinama.

Stetnost: Simptomi i $tetnost su sli¢ni
kao i za poljske voluharice. S prole¢a mogu
oStedivati posejano i naklijalo seme, a
kasnije tokom vegetacije hrane se zelenim
biljnim delovima sve do Zetve, kada ostecuju
mahune.




Suzbijanje: Mere suzbijanja su sli¢ne
kao i kod poljske voluharice. Kombinacija
agrotehnickih, mehanickih i hemijskih
mera daje odlicne rezultate. Jesenjim
oranjem se brojnost poljskih miseva moze
drasti¢no redukovati. Deo jazbina se zatrpa
i medurednom kultivacijom, Sto se pozitivho
odrazava i na smanjenje brojnosti.

Hemijske mere suzbijanja treba sprovoditi
kada je broj aktivnih rupa po hektaru veéi od
50 (Tabela 7). U tu svrhu se mogu koristiti
mamci na bazi cink-fosfida, bromadiolona,
brodifakuma, fFlokumafena, hlorofacinonaili
holekalciferola. Suzbijanje se obavlja tokom

kasne jeseni i ranog proleda, ili po potrebi.
Akcije suzbijanja poljskih miseva treba
sprovoditi na Sto Sirem podrudju, kao i na

utrinama, zemljanim putevimaii sl.

Hrcak

Tabela 7. Pregled kategorija brojnosti populacija glodara i stepena osteéenosti biljaka

Broj aktivnih rupa po hektaru
Kategorija Opis brojnosti Ostecenja
Microtus arvalis Apodemus spp.

| Vrlo niska do 10 do 10 Do 5% (slabo)

Il Niska 10-500 10-50 5-25% (primetno)
1] Srednja 500-5000 50-500 20-50% (srednje)
1\ Visoka 5000-20000 500-2000 50-75% (jako)

Vv Vrlo visoka 20000-50000 2000-10000 75-100% (vrlo jako)
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Tipicna oaza u blizini jazbine hrcka

Zatrovani mamci na povrsini zemljiSta

Biljke ostecene od zeca

Biljka ostecena od Zicara

5. 1. 4. Obican evropski (divlji) zec (Lepus
europaeus)

Izgled: Odrasli primerci dostizu tezinu
oko 4 kg. Sva ¢ula su im dobro razvijena, a
narocito ¢ulo mirisa.

Biologija: Sezona parenja traje od januara
do avgusta. Zenke se kote 34 puta godignje
dajuci od 2 do 5 mladunaca po leglu. Period
odrastanja zeca do polne zrelosti traje oko
6 meseci. Populacija divljeg zeca se tokom
poslednjih decenija suocava sa drasti¢nim
padom brojnosti Sirom Evrope.

Stetnost: Simptomi koje prouzrokuje ova
vrsta su karakteristi¢ni— vrsni deo biljke biva
pregrizen, ona ostaje bez listova, sa stablom
koje je preseceno prisamoj povrsini zemlje ili
nekoliko centimetara iznad. Ostecene biljke
su obi¢no na putanji kretanja zeca, a retko u
oazama. Obi¢no se radi o delovima parcela
blize Sumarcima i mestima koje mu mogu
posluziti kao zaklon. Soju moze ostedivati
tokom cele vegetacije, a najopasniji je u fazi
dva do cetiri lista, kada odgriza vegetativnu
kupu. Biljke osSte¢ene u ranijim fazama
vegetacije obi¢no propadaju, dok starije
biljke mogu boc¢nim grananjem delimicno
kompenzovati nastali gubitak. U izuzetno
susnim periodima moze pregrizanjem
mladih biljaka nadoknaditi nedostatak vode.

Suzbijanje: Lovacka udruzenja bibrojnost
divljih zeceva i ostale divljaci trebalo da
drze pod kontrolom. Bolja koordinacija
izmedu poljoprivrednih proizvodaca i lovaca
morala bi da da dobre rezultate. Moguce je
u usevu soje koristiti i repelente, ali treba
napomenuti da takav vid zastite nije uvek u




dovoljnoj meri pouzdanida njihova upotreba
poskupljuje proizvodnju, kao i da ima malo
registrovanih preparata za tu svrhu. Moguce
je koristiti kalijumov sapun (koncentracija od
1 do 2%) i odredena ulja.

U prvim fazama razvoja i razvi¢a, soja je
izuzetno osetljiva, tako da i manja ostecéenja
mogu prouzrokovati vece Stete. Bududi da
se radi o usevu sa relativno velikim brojem
biljaka po hektaru, treba imati u vidu da se
Stetnost insekata u ovom periodu vegetacije
odrazava na prinos u manjoj meri u odnosu
na okopavine, ali Steta ipak moze biti velika.

5. 2. 1. Skocibube - Familija Elateridae

Izgled: Odrasliinsektisuizduzenoginesto
spljostenog tela, obi¢no tamnih boja (mrke,
mrkocrne, braon, ili bronzanometalne).
Glava je Siroka, pognuta i duboko uvucena u
protoraks. Vecina skocibuba su dobri letaci.
Jaje skocibuba je okruglo ili ovalno, sjajno,
mle¢nobele ili zZuckaste boje, duzine od
0,4 do 0,8 mm. Ono je najcesée oblepljeno
malim cesticama zemlje, pa se zato teze
uocava u zemljistu.

Biologija:  Razvice  skocibuba je
visegodisnje, posto se za jednu generaciju
ono zavrsava za 3 do 5 godina. Kao povoljni
uslovi za razmnozavanje skocibuba mogu
se navesti: gajenje strnih zita, lucerke i
deteline na vec¢im povrsinama, ponovljena

setva ili monokultura strnih Zita, umanjena

mehanicka obrada zemljista i zakorovljenost
useva. Vlaznost zemljista u velikoj meri utice
na brojnost zicara, pa se tako larve najbolje
razvijaju pri vlaznosti od 70-80% od punog
vodnog kapaciteta.

Stetnost: Zicari najce$¢e napadaju i
ostecuju podzemne delove biljaka, deo
stabljike ili kotiledone koji jos uvek nisu izasli
na povrsinu. Najvece Stete nastaju u periodu
od klijanja i nicanja, pa do formiranja 3-4
lista.

Suzbijanje: U suzbijanju skocibuba koriste
se agrotehnicke, bioloske i hemijske mere,
tj. primenjuje se kompleks razli¢itih metoda
borbe, kao vaznih karika u integralnoj zastiti
biljaka. Proizvodaci soje bi trebalo da znaju
barem okvirni broj Zi¢ara na parcelama na
kojima planiraju setvu soje i da u skladu
s tim planiraju zastitu. Od agrotehnickih
mera treba izdvojiti primenu plodoreda i
mehanicku obradu zemljista, koji u znatnoj
meri mogu smanjiti prisustvo skocibuba, pa
samim tim i Stetu koju one nanose. Zicari
spadaju u grupu insekata ¢ija se pojava moze
sa uspehom prognozirati, jer razvi¢e jedne
generacije traje nekoliko godina.

5. 2. 2. Podgrizajuce sovice

Najopasnije po usev soje su tri vrste:
ozima sovica, Agrotis (Scotia) segetum,
zatim sovica ipsilon, Agrotis (Scotia) ypsilon i
prole¢nja sovica (Euxoa temera). Sve tri vrste
pripadaju familiji Noctuidae, koja je najveda
u redu Lepidoptera.

lzgled: Leptiri su duZine tela do 2 cm i
sa rasponom krila do 5 cm. Prednja krila su

tamnija, obi¢no braonsivkaste boje sa Sarom
karakteristicnom za svaku vrstu. Gusenice su
obi¢no zemljastosive boje, duge do 5 cm.

Biologija: Imaju 2 do 3 generacije godisnje.
Nakon mesec—mesec i po izle¢e imago,
koji se pari i polaze jaja na nali¢ju listova
zakorovljenih okopavina. Po piljenju, gusenice
pocinju sa ishranom na soji.

Stetnost: Stetne su samo gusenice. Na
polju je moguce videti polegle mlade biljke
sa oStecenjima u visini povrsine zemljista.

Suzbijanje: Obicno nije potreban posebna
hemijska zastita. Veoma je vazno odrzavati
polja bez korova. Korove je neophodno
unistavati tokom cele vegetacije, a posebno
u avgustu, u vreme glavnog rojenja imaga.
Meduredna kultivacija moze smanjiti
brojnost. Dubokim oranjem sredinom
septembra postize se visoka efikasnost u
unistavanju prezimljavaju¢ih gusenica, ali
pod uslovom da se tokom obrade unesu na
dubinu od najmanje 20 cm.

5.2. 3. Stetoéine iz reda Diptera

Soja moze biti oStecivana od strane vise
vrsta iz reda Diptera. Najcesce se radi o muvi
klijanaca (Delia platura).

lzgled: Odrasli insekti su crnosive boje
sa prugama na grudima, veli¢ine oko 6 mm
i podsecaju na kuénu muvu. Larve su bele
boje, bez nogu, duzine do 7 mm.

Biologija: Ima 2 do 3 generacije godisnje.
Prezimljava kao lutka u zemljistu. Pile se u
proleée i polazu jaja u povrsinskom sloju.
Larve se hrane organskom materijom.

Stetnost: Stetne su samo larve koje

mogu ostecivati nabubrelo seme, klicu i
mlade biljke. Ostecene biljke se ne razvijaju
ili zaostaju u porastu. Stete su izrazenije ako
je prolece hladnije i nicanje soje duze.
Suzbijanje: Smanjenju Steta doprinose
sve mere koje uticu na brzo nicanje i porast
biljaka. 1z tog razloga veoma je vazno
koristiti deklarisano seme, setvu obavljati
u odgovaraju¢e vreme na pravu dubinu.
Izbegavati setvu po hladnom vremenu i na
poljima sa viSe organske materije! Naknadan

tretman nije mogu¢!

Siva kukuruzna pipa




Seme ostecenih i zdravih biljaka

Gusenica strickovog sarenjaka

5. 2. 4. Kukuruzna pipa - Tanymecus
dilaticollis

Javlja se svuda gde se masovno gaji
kukuruz, a posto je polifagna vrsta, moze
prouzrokovati Stete na razli¢itim biljnim
kulturama.

Izgled: Odrasli insekti su sive boje,
dugi oko 7 mm, s karakteristicnom surlom.
Larve su sli¢ne velicine, bele boje i apodne
(crvolike).

Biologija: Siva kukuruzna pipa ima jednu
generaciju godisnje i prezimljava u stadijumu
imaga, prvenstveno na povrsinama gde je
gajen kukuruz, na dubinama od 40 do 60
cm. U prolece, kada temperatura bude iznad
10 °C, pojavljuju se odrasli insekti. Najveca
brojnost je tokom aprila i maja.

Stetnost: Stetni su samo odrasli insekti.
Soja je najosetljivija u periodu od nicanja pa
do faze troliske. Kukuruzna pipa ostecuje
klicu, kotiledone i listove tokom aprila i maja,
a suvo i toplo vreme im narocito pogoduje.
Sa rastom biljke Stetnost ove vrste opada.
Na listovima se uocavaju polumesecasti
isecci, nastali usled ishrane insekta. Sli¢ne
simptome mogu prouzrokovati i siva repina
pipa (Tanymecus palliatus), crna repina
pipa (Psalidium maxillosum) i lucerkina pipa
(Otiorhynchus ligustici) u istom periodu kada i
siva kukuruzna pipa.

Suzbijanje: Izbegavati kasniju setvu
i setvu na parcelama posle kukuruza.
Agrotehnicke mere, postovanje plodoreda
i sve mere koje uti¢u na dobar biljni sklop
i brzo razvice biljke, uticu na smanjenje
brojnosti ove vrste. Ako se pak utvrdi

brojnost od 3 do 6 jedinki po m?, hemijsko
suzbijanje preparatima koji su registrovani
za datu svrhu biva opravdano.

5.3. 1. Grinje/pregljevi

Grinje su sa ekonomskog stanovista
najvece Stetocine na soji. Postoji vise vrsta
koje mogu prouzrokovati Stete, a dve su
najznacajnije: atlantski pregalj (7etranychus
atlanticus) i obican paudinar (Tetranychus
urticae).

Atlantski pregalj (Tetranychus atlanticus)

Izgled: Odrasle zenke su jajastog oblika,
veli¢ine 0,5 mm. Zenke letnjih generacija su
zutozelene, dok su zimske crvenkaste boje.
Muzjaci su manji, zasilienog zadnjeg dela i
Zuckaste boje.

Biologija: Imaju od 10 do 14 generacija
godisnje. Prezimljavaju odrasle Zenke, koje na
prolece, nakon aktivacije, pocinju da polazu
jaja na korovsku floru. Do prelaska na gajene
useve, spontana — korovska flora je prelazni
domacin.

Stetnost: Rast populacije je obi¢no tokom
juna meseca, a najveca brojnost krajem jula
i tokom avgusta. Stete prave sisajuéi biljne
sokove, Sto se u pocetku manifestuje pojavom
sitnih razbacanih pega koje se vremenom
Sire i spajaju. Takve biljke ranije zavrsavaju
vegetaciju, krzljavije su, imaju manji broj
mahuna i prinos je manji. Pogoduje im suvo i

toplo vreme, pa su u takvim godinama i Stete
vece.

Suzbijanje: Pravovremena i kvalitetna
obrada zemljiSta doprinosi suzbijanju grinja.
Obradom zemljista odmah nakon Zetve
useva i njihovim zaoravanjem u dublje slojeve
unistava se deo populacije. Navodnjavanje je
mera koja, osim Sto pozitivno utice na samu
biljku, ima viSestruko negativan efekat na
grinje, jer ih mehanicki spira sa biljaka i remeti
funkcionisanje kolonija, stvarajuéi pri tome
nepovoljne mikroklimatske uslove.

Hemijske mere treba primeniti kada je
na ivicama polja 50 i viSe procenata biljaka
napadnuto ili ako ima preko 5 jedniki
po jednom listu. Sa pregledom parcela i
utvrdivanjem prisustva Stetocine treba
krenuti ve¢ krajem juna i pocetkom jula.
Potrebno je koristiti preparate koji su za
to registrovani u datom regionu. U slucaju
jaCeg napada, tretman bi trebalo ponoviti
za 7 do 10 dana. Zastitu treba obaviti sa
vecom kolicinom vode i visSim pritiskom, jer
se kolonije nalaze na nali¢ju lista, i nikako po
najtoplijem delu dana, vec ujutru ili predvece.

Obican paucinar (Tetranychus urticae)

Ova vrsta se javlja rede nego prethodna.
U morfoloskom pogledu, nacinu zivota i Steti
koju prouzrokuje, pa i suzbijanju, sli¢an je
atlantskom preglju.




5. 3. 2. Strickov Sarenjak (Vanessa cardui)

Izgled: Leptir je raspona krila oko 5,5
cm, a duzina tela mu je oko 2 cm. Jaja su
svetlozelena, sitna i spljostena. Gusenice
mogu narasti do 4 cm i veoma su dlakave.
Na bokovima imaju dve Zute linije. Lutke
su duge oko 2 cm, sjajne su, srebrnkaste,
obi¢no ,okacene” na list soje, odakle vise
naglavacke.

Biologija: Strickov Sarenjak je migratorna
vrsta, koja dolazi sa podrucja severne Afrike
i Mediterana. Razvija dve do tri generacije
godisnje. Prvi leptiri se mogu primetiti rano
u prolece. Nakon parenja, Zenke polazu
oko 500 jaja na listove razlicitih biljaka.
Najbrojnije su tokom junaijula.

Stetnost: Stetne su gusenice, koje prvo
skeletiraju listove soje kad su mlade, da bi
kasnije, u slucaju vece brojnosti, izazvale
golobrst. Napadnute listove povezuju nitima,
praveci guseni¢na gnezda. Gusenice se prvo
hrane na korovima (palamida, stricak, cicak i
dr.), a kasnije prelaze na soju. Stete se javljaju
U oazama.

Suzbijanje: Najvaznija mera u smanjenju
Steta od ovog leptira je unistavanje korova
na koje polaze jaja. Sa hemijskim suzbijanjem
treba biti oprezan jer tek prisustvo dve i
visSe gusenica po biljci moze prouzrokovati
Stete. Ponekad ih je moguce suzbijati samo
u oazama u kojima su se javile. Mali je broj
insekticida registrovanih za tu namenu.
Moguce je posti¢i zadovoljavajucu efikasnost
preparatima na bazi deltametrina, kao i
preparatima koji se koriste za suzbijanje
Lepidoptera.

5. 3. 3. Pamukova sovica - Helicoverpa
armigera

Pamukova sovica je polifagna vrsta,
koja se hrani na oko 250 vrsta gajenih i
spontanih biljaka. Suptropska je vrsta, koja
migrira iz juznih podrudja, i veoma ostecuje
generativne organe raznih gajenih biljaka.
U nase krajeve masovno dolecu leptiri iz
podruéja Mediterana, koji se ovde dalje
razmnozavaju.

Izgled: Boja gusenica jako varira, od
svetlozelene i Zute do crvenkastomrke.
Odrasle jedinke mogu biti duge do 40 mm.
Jaja su beli¢asta i ovalna.

Biologija: Ima 2-3 generacije godisnje
i najcesce prezimljava kao lutka. Trajanje
razvica jedne generacije, tokom letnjih
meseci, zavrsava se za 25-40 dana. U
nasim uslovima ova vrsta leti od maja do
oktobra, a najbrojnija je tokom jula, avgusta
i septembra.

Stetnost: Najvece Stete nastaju na
usevima iz kasnijih rokova setve, kao i na
postrnim usevima. NajStetnije su gusenice
druge i trec¢e generacije. Razmnozavanju
pamukove sovice pogoduju blage zime,
temperatura vazduha tokom vegetacije
znatno visa od viSegodiSnjeg proseka,
veca relativna vlaznost vazduha, toplo i
suvlje leto i pocetak jeseni, vece povrsine
pod glavnim domacinima, Siroka primena
navodnjavanja na oranicama, obilato
dubrenje azotom, velika zakorovljenost
polja, pli¢a i nedovoljno kvalitetna obrada
zemljiSta i dr. Najvece Stete registrovane
su tokom jula i avgusta, negde cak pracene

golobrstom. Mahune soje takode mogu biti
ostecene.
Suzbijanje:  Suzbijanje  se izvodi
bioloskih i
hemijskih mera. Od agrotehnickih mera se

primenom  agrotehnickih,

preporucuje setva soje u optimalnom roku,
balansirano dubrenje, navodnjavanje useva,
rano izvodenje dubokog jesenjeg oranja.
Dubokim jesenjim oranjem se unistava i do
90% lutaka u zemljistu.

Hemijsko suzbijanje bi trebalo izvesti
kada su gusenice prvog, drugog ili treéeg
uzrasta, jerihje tada lakse suzbitiivecu Stetu
joS uvek nisu nacinile. Nema registrovanih
preparata za tu namenu u usevu soje, ali je
u usevu kukuruza za suzbijanje pamukove
sovice moguce koristiti insekticide na bazi
indoksakarba i hlorantraniliprola. Dobri
rezultati se postizu i upotrebom jajnih
parazitoida iz roda Trichogramma.

5. 3. 4. Lisne sovice (Mamestra spp.)

Dve vrste iz ovog roda su najzastupljenije
— kupusna sovica (Mamestra brassicae) i
povrtna sovica (M. oleraceq).

Izgled: Obe vrste imaju raspon krila od
36 do 40 mm. Leptiri su sive do tamnomrke
boje, sa karakteristi¢nim Sarama na prednjim
krilima.

Biologija: Imaju dve generacije godisSnje
i prezimljavaju u stadijumu lutke. Njihovom
razmnozavanju pogoduju vlaznija stanista,
veéda koli¢cina padavina, navodnjavanje
useva, obilno dubrenje azotom, gajenje
kupusa, graska i Secerne repe na veéim
povrsinama. Prva generacija se javlja krajem
juna i pocetkom jula, a druga krajem leta.

Stetnost: Gusenice su polifagne i
mogu se hraniti na preko 80 vrsta gajenih i
spontanih biljaka. Pri ve¢oj brojnosti nastaje
golobrst useva. Druga generacija je znatno
brojnija od prve, tako da najvece Stete pravi
tokom avgusta.

Suzbijanje: Od agrotehnickih mera
suzbijanja najvaznije je jesenje duboko
oranje. Retko ima potrebe za hemijskim
suzbijanjem.

5. 3. 5. Sovica gama - Autographa gamma

Izgled: Raspon krila varira od 40 do 45
mm. Prednja krila su braonkastozuta, sa
belom tackom u sredini i Sarom koja podseca
na gréko slovo gama. Drugi par krila je
sivkastozut i jednobojan. Gusenice su zelene,
sa 6 uzduznih belic¢astih linija. Kada se sasvim
razviju, duge su preko 30 mm.

Biologija: Ova sovica je migratorna vrsta
i njene su populacije u Evropi, u najve¢em
broju, potomstvo leptira koji su doleteli sa
Mediterana.

Stetnost: Radi se o polifagnoj vrsti koja
ostecuje oko 100 vrsta gajenih i spontanih
biljaka. Narocito ostecuju lucerku, detelinu,
Secernu repu, duvan, soju, suncokret i dr.
Rede nastaju masovni napadi. Najopasnije
Su gusenice prve generacije, koje napadaju
useve tokom juna i jula. Pored lisne mase,
moze osStedivati i stabljike i generativne
organe. Sovica gama se u suvim rejonima
koncentriSe na navodnjavanim terenima.

Suzbijanje: Prognoziranje pojave i
suzbijanje izvode se na sli¢an nacin kao i za
ostale sovice.




5. 3. 6. Sojin ili bagremov plamenac
(Etiella zinckenella)

lzgled: Leptiri su sive boje sa
narandzastom prugom preko sredine
prednjeg para krila. Raspon krila im je od 24
do 28 mm, a duZzina tela oko 18 mm. Gusenice
su duzine do 22 mm, dok njihova boja varira
od svetlozelene do sivkastocrvenkaste.

Biologija: Obi¢no ima 2 do 3 generacije
godisnje, ili vise, u zavisnosti od klimatskih
uslova. Za razmnozavanje pogoduju suva
prolecai leta.

Stetnost: Polifagna je tetocina i hrani se
na preko 80 biljnih vrsta. Gusenice se nakon
piljenja ubusuju u mahune, a potom i u seme.

Manje gusenice se hrane semenom
ostecujuéi ga iznutra, dok ga veée mogu
u potpunosti unistiti. U jednoj mahuni se
nalazi jedna gusenica, koja moze ostetiti
nekoliko semena. Karakteristican simptom
su delimicno ili potpuno izgrizena zrna,
ostec¢ene mahune u kojima je moguce videti
paucinaste niti. Po soju je Stetnija druga
generacija.

Suzbijanje: Bioloske metode
podrazumevaju ispustanje jajnih parazitoida
iz roda Trichogramma u periodu ovipozicije
sojinog plamenca. Hemijsko suzbijanje je
svrsishodnije u semenskom usevu, zbog
specifi¢nosti ostedivanja zrna, tj. Kklice.
Prag Stetnosti je naseljenost 5% biljaka
soje nakon cvetanja. Zbog isprepletenosti
generacija, moguca je potreba za veéim
brojem tretmana, 2 do 3. Nema registrovanih
preparata za ovu svrhu, ali bi trebalo
primenjivati isti princip kao i pri hemijskom
suzbijanju drugih lepidoptera.

..

Gusenice pamukove sovice

-

Zelena povrtna stenica — odrasli i nimfe

5.3.7.Zelena povrtna stenica
(Nezara viridula)

Izgled: Odrasle jedinke su u obliku Stita,
teloim je dugo od 12 do 15 mm, a Siroko 7 do
8 mm. Postoje tri varijeteta obojenosti. Prvi
je smaragdula, cije je celo telo svetlozeleno,
drugi je torquata i odlikuje se relativno
Sirokom ivicom na glavi i pronotumom krem
boje. Tre¢i tip je crvenkastosmed i najredi
je. Jaja su buretastog oblika, sa poklopcem
u obliku diska, a boja im varira od bele
do svetlozute ili narandzaste - tamnija
obojenost jaja ukazuje na to da sadrze
parazite.

Biologija: Nezara ima 4-5 generacija
godisnje i one prezimljavaju kao odrasle
jedinke, ulazedi cesto u zatvorene prostore,
plastenike i stanove. To je mediteranska
vrsta, koja je znacajno prosirila svoj areal
zahvaljujué¢i nesSto visSim temperaturama
tokom zime, $to je do sada bio limitirajuci
faktor Sirenja. Nakon kopulacije, Zenke polazu
na nali¢je lista do 300 jaja, u grupicama od 30
do 130. Nakon piljenja, larve jedno vreme
ostaju na okupu, a posle se razilaze.

Stetnost: S obzirom na to da se hrani
biljnim sokovima koje sise iz mladih biljnih
delova, izdanaka i plodova, ova vrsta utic¢e
na slabljenje samih biljaka, a plodovi gube
trziSnu vrednost. Mesta uboda na mahunama
i semenu vremenom potamne i sasuse se.
Odrasle jedinke i gotovo svi larveni stadijumi
(od drugog do petog) hrane se na razlicitim
biljnim delovima. Najradije biraju vegetativne
organe, kao i zacetke cvetova, cija posledica
moze biti izostanak oplodenosti. Najopasnija

su oStecenja nastala u pocetnim fazama
razvoja semena. Stenice imaju zlezde koje
luce neprijatne mirise u slu¢aju opasnosti.

Suzbijanje: Obi¢no nije  potrebno
posebno suzbijanje ove vrste. Brojnost od
8 do 10 stenice u 10 zamaha kecerom u
fazi cvetanja smatra se pragom Stetnosti.
Od preparata se mogu koristiti piretroidi,
lambda-cihalotrin, cipermetrin i drugi. U
slucaju da njena brojnost poraste u narednim
godinama, jedan od saveta se odnosi i na
upotrebu lovnih pojaseva. U tu svrhu se
koriste stoc¢ni grasak, pasulj ili krstasice.
Svrha lovnih pojaseva je da privuce jedinke
stenice da bi se na njemu insekti suzbili pre
sSirenja na okolne parcele pod sojom.

Ostale stenice na soji

Na soji se moze naci preko 40 vrsta
stenica, od kojih je najvise fitofagno, poneka
zoofagna, a nekoliko sa mesanim rezimom
ishrane. Najzastupljenije su Lygus rugulipennis,
Adelphocoris lineolatusi Trigonotylus ruficornis.
Nacin ostecivanja biljke i princip suzbijanja
manje-vise su sli¢ni za sve. Najopasnije su u
periodu nalivanja zrna.

5. 3. 8. Lygus rugulipennis

Izgled: Telo imaga je zelenkastosmede
boje, sa tamnijim mrljama veli¢cine 5-6 mm.
Larva je zelenkastozuta, duga od 1,2 do 4,4
mm, a zaceci krila pojavljuju se u poslednjem
uzrastu.

Biologija: Na soji se sre¢u ve¢ od juna
meseca, a najvecu brojnost dostizu tokom jula
i avgusta. Ova stenica je veoma pokretljiva. U




trazenju sveze hrane moze u stadijumu imaga
preleteti 1-2 km, pa i viSe, u toku nekoliko
dana, te masovno naseliti nove useve. Odrasli
insekti se narocito koncentriSu na gajenim
biljkama u godinama sa suvim prole¢em, kada
brojni korovi brzo ogrube. Vecoj pojavi ove
stenice pogoduje suvo i toplo vreme, narocito
u vreme polaganja jaja. Kada je vreme svezije
i kiSovito, opada njihova brojnost.

Stetnost: Stenice odtecuju sve nadzemne
delove soje. Na mestima gde se biljke ostete
dolazi do prosvetljavanja i pucanja tkiva,
susenja i neplodnosti cvetova, te pojave
nekroticnih pega na semenu. Najvece
Stete stenice pricinjavaju semenu, narocito
u vreme mleénog zrenja. Kao posledica
oStecivanja semena snizava se u znacajnoj
meri kvalitet semenske soje, energija klijanja
i nicanja je manja, kao i broj izniklih biljaka.
Takode se smanjuje intenzitet rasta i razvica
biljaka dobijenih iz takvog semena, te prinos
semena.

Suzbijanje:  Suzbijanje se  obavlja
primenom  agrotehnickih, mehanickih,
bioloskih i hemijskih mera. Od agrotehnickih
mera izdvaja se duboka obrada zemljista,
koris¢enje kvalitetnog semena, optimalni
sklop biljaka, prostorna izolacija, uniStavanje
korova, nisko koSenje lucerke i dr. Potrebno
je dobro cis¢enje semenskog materijala,
radi odvajanja semena oste¢enog od
stenica. Prostorna izolacija izmedu polja pod
semenskom sojom i luceriSta, detelinista
ili proSlogodi$nje soje, odakle najcesce
prelazi veliki broj jedinki stenica, doprinosi
smanjivanju intenziteta napada.

5.3.9. Lucerkina stenica - Adelphocoris
lineolatus

Izgled: Odrasli insekti su sivozelene boje,
dugi oko 8 mm.

Biologija: Tokom godine ima 2-4
generacije i prezimljava u stadijumu jajeta.
Larve se pile u prolece i sasvim se razviju za
20-30 dana. Dobro podnosi hladnocu i vlagu,
a nesto losije povecanu temperaturu i nisku
relativnu vlaznost vazduha.

Stetnost i suzbijanje su sli¢ni kao kod
prethodne vrste.

Napomena: Nisu sve stenice na soji
Stetne, neke se smatraju cak i korisnim.
Veoma je vazno pravilno ih identifikovati
na nivou vrste pre preduzimanja bilo kakvih
daljih koraka.

Smanjenje Stete od insekata cesto
je moguce postici odgovaraju¢om
agrotehnikom,  pravilnim  plodoredom,
vremenom setve, obradom zemljista,
suzbijanjem korova i insekticidima. Korisni
insekti imaju znacajnu ulogu u regulisanju
brojnosti Stetnih. Odluka o upotrebi
insekticida zavisi od pravilne identifikacije
Stetoc¢ine, poznavanja njenog zivotnog
ciklusa, fenofazi soje, kao i od razlicitih
vremenskih uslova i brojnosti Stetocina.

Pre upotrebe insekticida, poljoprivredni
proizvodaci treba da imaju u vidu da
vedina insekticida takode negativno utice
i na populacije korisnih insekata, Sto
moze izazvati sekundarne probleme (npr.
prenamnozenje atlantskog preglia pri
toplom i suvom vremenu).

Ne treba precenjivati defolijacije nastale
dejstvom insekata. Biljka soje ima visok
stepen regeneracije, pogotovo u povoljnim
uslovima.

Pojedine Stetocine se grupisu i u pocetku
javljaju samo na obodima parcela (npr.
stenice i grinje), pa suzbijanje samo na tim
mestima moZe da bude daleko efikasnije.

Ekonomski  pragovi Stetnmosti  kod
semenske soje su nizi nego kod merkantilne.

Da bi se stvorila pravilna slika u vezi sa
brojnos¢u sStetocina u polju, neophodno je
obaviti kvalitetan obilazak parcele.

Saveti za pregled parcela

Obezbediti tacnu sliku problema koji
zahteva hemijsko suzbijanje.

Uociti Sablone i varijacije na polju.

Polja je potrebno pregledati nasumicno
ili dijagonalno i zastati na odredenom
broju lokacija, te potraziti osteéene biljke
i insekte.

Mnoge simptome izazivaju razliciti uzroci.

Kako pregledati parcele?

. Svaki obilazak treba poceti sa razlicitog

dela polja. Hodati po unapred
ustanovljenom Sablonu. Ne treba
se zadrzavati na ,dobrim” ili ,loSim”
mestima, tj. potrebno je da pre obilaska
odlucite da cete zastati na svakih 10 ili
20 koraka i onda pregledati red sa leve ili

desne strane.

. Mnogi problemi sa insektima zapocinju

na ivicama polja.

. Pregledajteiiviceicentralne delove polja.

Pokusajte da odredite da li su simptomi
izolovani ili ravnomerno rasporedeni
sirom polja.

. Posmatrajte simptome i tokom hodanja

kroz polje.

. U sludaju da pronadete nepoznate

insekte konsultujte se sa lokalnom
savetodavnom sluzbom.




Zetva soje i dalje je najvedi izazov u
procesu proizvodnje soje. Zetveni gubici
mogu da dostignu i 30% bioloskog
prinosa, usled neadekvatne Zetve. Lose
podesen kombajn, kao i nedovoljno obucen
kombajner, glavni su uzroci visokih zetvenih
gubitaka. Moze se reé¢i da uspesnost Zetve
soje zavisi od pravilne kontrole Zetvenih
gubitaka. Smatra se da su Zetveni gubici
od najvise 5% od bioloskog prinosa (na pr.
150 kg na prinos od 3 t) prihvatljivi. Kada se
govori o smanjenju Zetvenih gubitaka, treba
uzeti u razmatranje tri glavna faktora: vreme
zetve, podesavanje kombajna i sam nacin

Zetve.

Zetvu treba zapoceti kada vlaga zrna
opadne na 13-14%. Ako se Zetva zapocne
ranije, neophodno je suSenje. Zakasnela
zetva povecdava gubitke i smanjuje kvalitet
zrna. Ako je usev rastao u povoljnim
uslovima, listovi sa biljaka ¢e opasti i
vlaga ¢e u roku od nekoliko dana pasti na
potreban nivo. Medutim, ako je usev soje
bio izlozen stresnim uslovima (susa, visoka
temperatura), biljke ¢e brze prolaziti kroz
razvojne faze i sazrece ranije. U takvim
uslovima list uglavnom ostaje na biljkama,
dok su mahune i zrna zreli. To moze zavarati
proizvodace i prikriti pravi trenutak za zZetvu.
Zetva nedovoljno zrelih useva je otezana,
dok su zetveni gubici kod prezrelih useva
visoki. Komercijalne sorte uglavhom imaju
dobru otpornost prema pucanju mahuna, ali
treba imati na umu da postoji bioloski limit
te otpornosti. Ako je izvesno vreme usev
soje na parceli zreo i ako vise puta pokisne
i osusi se, stvaraju se pogodni uslovi za
pucanje mahuna.

Usev soje pred Zetvu

Dobro podesen kombajn je neophodan
za uspesnu zetvu soje. Soja se najcesée Zanje
zitnim kombajnom. Zetvu treba prilagoditi
uslovima na parceli i stanju useva, Sto
podrazumeva brzinu kretanja kombajna,
vetar, broj obrtaja bubnja, podesavanje sita.
LoSe podesen kombajn povecava zetvene
gubitke.

Zetveni deo kombajna (heder) treba da
bude u horizontalnom polozaju, a brzina
kombajna ne treba da prelazi 5 km/h.
Zakorovljene i neujednaceno zrele useve
treba kositi sporije (3 km/h). Visinu reza
podesiti Sto je moguce nize (5-8 cm), Sto
omogucava zZetvu i najnizih mahuna. Vaznost
dobre predsetvene pripreme i optimalne
gustine setve tu dolazi do izrazaja. Plivajuci
fleksibilni (prilagodljiv) heder sa automatskim
podesavanjem visine reza omogudava
kopiranje terena i manje zetvene gubitke.
Vitlo treba da je dobro podeseno, a broj
obrtaja vitla treba sinhronizovati sa brzinom
kombajna, obi¢no 25% brze. Broj obrtaja
bubnja treba podesiti od 500 do 700 obrtaja
u minuti, u zavisnosti od vlaznosti semena.
Zazor bubnja takode podesiti u zavisnosti od
vlaznosti semena. Sita treba podesiti prema
krupno¢i semena. Ponekad je potrebno
podesiti kombajn i dva puta u toku dana,
zato Sto vlaznost semena varira u zavisnosti
od doba dana. Na pocetku i na kraju dana,
vlaznost semena se moze razlikovatii do 5 %
u odnosu na vlaznost semena u podne.

Treba imati na umu da je desikacija
supstancama glifosat, dikvat i glufosinat
veoma kritikovana praksa i zabranjena
u zemljama poput Nemacke, a takode
nije dozvoljena ni prema Danube Soya
Smernicama.

Optimalna vlaznost semena je 13-14%.
Ako je zbog odredenih razloga (kasna
setva, nepovoljni vremenski  uslovi)
potrebno obaviti Zetvu soje sa vedom
vlaznos¢u semena, neophodno je naknadno
susenje. Temperatura vazduha u susari
treba da bude 55-60 °C, a soju ne treba
susiti duze od 30 min. Zrno soje visoke
vrednosti (za ljudsku ishranu, seme...) nije
preporucljivo susiti na temperaturi ve¢oj od
40 °C. Niskotemperaturne susare treba da
obezbede dobru strujanje vazduha oko zrna.
Soja pruza manji otpor protoku vazduha
za oko 25% u odnosu na zrno kukuruza.
Neophodno je kontrolisati temperaturu
i vlaznost vazduha tokom susenja. Duze
izlaganje soje vazduhu koji ima vlaznost
manju od 40% moze izazvati pojavu
naprslina na zrnu. Suvise topao vazduh moze
da presusi soju. Temperaturu u skladistu
treba odrzavati na 1-4 °C tokom zimskog
perioda i 4-15 °C tokom letnjeg perioda.
Takve temperature redukuju pojavu trulezi i
smanjuju aktivnost insekata. Preporucljiva je
redovna kontrola vlaznosti zrna uskladisStene
soje.




Program Danube Soya usmeren je ka unapredenju

i promovisanju proizvodnje, prerade i plasmana

s genetski nemodifikovane evropske soje. Sustinske

E odlike su poreklo soje iz dunavskog regiona (evropsko

ANUB poreklo) i GM free kvalitet proizvoda. Prehrambeni

D proizvodi koji su proizvedeni od ili koriste¢i Danube

Soya sojino zrno mogu da nose oznaku ,Proizvedeno

od soje kontrolisanog poreklaikvaliteta Danube Soya*“

ili ,Hranjeno sojom kontrolisanog porekla i kvaliteta

Danube Soya". Upotreba zasti¢ene robne marke uslovljena je potpisivanjem ugovora o licenci
i ispunjavanjem smernica za oznacavanje Danube Soya.

Danube Soya standard obezbeduje oznacenom prehrambenom proizvodu (jaja, meso,
mleko i ostali prehrambeni proizvodi) dodatnu vrednost i konkurentnost kroz upotrebu
pomenute oznake kvaliteta na pakovanju krajnjeg proizvoda. U saradnji sa Ministarstvom
poljoprivredeizastite Zivotne sredine od maja 2015. godine je po prvi put zvani¢no dozvoljeno
oznacavanje prehrambenih proizvoda Danube Soya oznakom kvaliteta i na teritoriji Srbije.

Definicija Dunavskog Regiona (zemlje Dunavskog basena)

Zemlje i regioni porekla Danube Soya definisani su politicki i geografski. Danube Soya
proizvodno podrucje odgovara zemljama Dunavskog basena shodno Medunarodnoj komisiji
za zastitu Dunava (http://www.icpdr.org/icpdr-pages/countries.htm).

Definicija “Proizvedeno bez genetske modifikacije”

Danube Soya potice iz proizvodnje sa genetski nemodifikovanim sortama iz EU ili
nacionalnih kataloga. Danube Soya proizvodaci ne smeju da uzgajaju ni jednu drugu genetski
modifikovanu kulturu.

Zastita bilja

Primenjuju se vazece odredbe propisa EU.
U toku tri godine se u komunikaciji sa svim zainteresovanim akterima - uz ukljucivanje
proizvodaca — diskutuje o tome da li i kako moze da se smanji primena pesticida u proizvodnji
Danube Soya soje odnosno dugorocno zameni primena pojedinih pesticida. Konacan nacrt
predloga bi¢e formulisan u toku 2015. godine.

Zasti¢ena prirodna podrucja i prenamena zemljista

U nacionalnim i medunarodnim zasti¢enim prirodnim podrucjima u kojima nije dozvoljena
poljoprivredna proizvodnja ne sme da se proizvodi Danube Soya. Promena namene zemljista
na ustrb zasticenih prirodnih podru¢ja, Suma ili moc¢vara ne sme da bude koris¢ena u svrhe
proizvodnje Danube Soya soje. Danube Soya proizvodaci se stoga pismeno obavezuju da
nece koristiti povrsine koje od 1.1.2008. nisu bile namenjene poljoprivrednoj proizvodniji.

Radno i socijalno pravo

Primenjuju se pravni propisi EU i medunarodne konvencije MOR-a u oblasti socijalnog i
radnog prava. Poljoprivredni proizvodaci Danube Soya soje se stoga pismeno obavezuju da
e se pridrzavati istih.

Kontrola
Ispunjavanje postojecih Danube Soya smernica se kontroliSe od strane nezavisne eksterne
kontrolne organizacije (akreditovane prema ISO/IEC 17065:2012).
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DANUBE SOYA REGIONALNI CENTAR

Regionalni centar je strateski pozicioniran u Novom Sadu, u Vojvodini, koja je jedan od lidera
u proizvodnji soje u Evropi. Regionalni centar u okviru svoje nadleznosti pruza podrsku i sprovodi
aktivnosti na podrudju Srbije, Hrvatske, BiH, Slovenije i Madarske.

Danube Soya Regionalni centar se zalaZe za integraciju domace proizvodnje soje na GM free
trzista Zapadne Evrope, ali i uvodenje Danube Soya standarda kvaliteta u domace proizvodne
lance kroz oznacavanje domacih prehrambenih proizvoda (Danube Soya oznaka).

Glavne aktivnosti Regionalnog Centra obuhvataju sledece oblasti:

Povezivanje: Organizovanje razli¢itih poseta kupaca radi izbora-selekcije lokalnih partnera,
izgradnja odrzivih poslovnih odnosa izmedu lokalnih proizvodaca i inostranih kupaca, organizacija
B2B susreta.

Prenos znanja: podrska razvoju najboljih proizvodnih praksi u proizvodnji soje, kroz transfer
savremenih tehnologija.

Obezbedenje kvaliteta: uvodenje Danube Soya standarda kvaliteta u regionu kroz sertifikaciju
proizvodaca i preradivaca ali i obelezavanje prehrambenih proizvoda.

Oznacavanje prehrambenih proizvoda: Upotreba Danube Soyastandardaomogucava predstavnicima
domace prehrambene industrije da po prvi put oznace svoj proizvod - sveze meso, jaja, mleko i ostale
prehrambene proizvode oznakom kvaliteta sa naglaskom na poreklo odnosno podrudje gde je soja
proizvedena i sa naglaskom na kvalitet domace genetski nemodifikovane (GM free) soje.

KVALITETNA SOJA BEZ GMO-A

IZ PODRUCJA DUNAVA
(Srbija i Bosna i Hercegovina)

Projekat “Kvalitetna soja bez GMO-a iz regiona Dunava” je odobren od strane nemackog Saveznog
ministarstva za privrednu saradnju i razvoj (BMZ) i implementiran je u Srbiji i Bosni i Hercegovini od
strane Nemacke organizacije za medunarodnu saradnju (GIZ). Cilj projekta jeste da iskoristi u¢eS¢e obe
pomenute zemlje u Danube Soya inicijativi (DSI) i njihovo zalaganje za Danube Soya program kao polugu
za povecanje konkurentnosti njihove poljoprivrede. GIZ i ADA (Austrijska razvojne agencija) podrzavaju
Danube Soya inicijativu (DSI) u razvoju genetski nemodifikovane soje odrzivog kvaliteta pod Danube
Soya brendom. Saradnja stabilizuje, poboljsava i prosiruje postoje¢u proizvodnju, upotrebu i preradu
soje u Srbiji i Bosni i Hercegovini. Zajedno sa GIZ projektom “Kvalitetna soja bez GMO-a iz Dunavske
regije” pocinje sa radom i Regionalni Centar Danube Soya u Novom Sadu. Glavne aktivnosti centra
su razvoj planova i programa obuke, generisanje i Sirenje programa najbolje prakse u obuci farmera
i proizvodnje soje i uspostavljanje mreze demo farmi. Ove aktivnosti imaju za cilj uspostavljanje
odrzivog lanca vrednosti i odnosa kupac-prodavac sertifikovanih u skladu sa smernicama Danube Soya
standarda kvaliteta. Pored toga ADA podrzava DSI u uspostavljanju efikasnog sistema upravljanja
kvalitetom i monitoring sistema u skladu sa Danube Soya sertifikatom.




Zahvaljujemo se na originalnim Fotografijama koje su doprinele dodatnom kvalitetu ovog

prirucnika.

Autori Fotografija:

dr Vuk Pordevi¢, Institut za ratarstvo i povrtarstvo, Novi Sad

(str. 15, 17, 24)

dr Goran Malidza, Institut za ratarstvo i povrtarstvo, Novi Sad

(str. 23, 26, 27, 28, 29, 37, 40, 42, 43, 60: zelena povrtna stenica-odrasli i nimfe)

dr Milos Vidié, Institut za ratarstvo i povrtarstvo, Novi Sad

(str. 45, 46, 47, 48, 56: grinje na ivicama parcele, 60: mahune oste¢ene od strane pamukove sovice)
MsC Zeljko Milovac, Institut za ratarstvo i povrtarstvo, Novi Sad

(str. 53, 55)

dr Svetlana Balesevi¢-Tubi¢, Institut za ratarstvo i povrtarstvo, Novi Sad

(str. 56: strickov Sarenjak)

dr Tatjana Keresi, Poljoprivredni fakultet, Novi Sad

(str. 52: hrcak; tipicna oaza u blizini jazbine hréka; 60: gusenice pamukove sovice; sojin plamenac)
dr Radoslav Sekuli¢, Institut za ratarstvo i povrtarstvo, Novi Sad

(str. 53: biljke ostecene od zeca; 56: seme ostecenih i zdravih biljaka)

dr Dusko Marinkovi¢, Victoria Logistic, Novi Sad

(str.21, 64)
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